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Vijzelstraat 27-35 
AMSTERDAM 
Telefoon 23 67 62 




DFC” Relais 


613. 00 
613. 01 
613. 02 
613. 03 
613. 04 
613. 05 
613. 06 

613. 07 
613. 08 
613. 09 
613. 10 
613. 11 
613. 12 
613. 13 
613. 14 
613. 15 
613. 16 


700 OHM 11 /30 V. 2X OM 

5, 75 

430 OHM 8/24 V. 

2X OM 

5,65 

280 OHM 7/19 V. 

2X OM 

5,60 

230 OHM 6/18 V. 

2X OM 

5,65 

185 OHM 5/16 V. 

2X OM 

5,65 

130 OHM 4pl3 V. 

, 2X OM 

5, 65 

90 OHM 4/11 V. 

2X OM 

5,45 



5800 OHM 
2500 OHM 
1250 OHM 
700 OHM 
430 OHM 
280 OHM 
230 OHM 
185 OHM 
130 OHM 
90 OHM 


50/85 V. 
31/55 V. 
22/40 V. 
16/30 V. 
12/24 V. 
10/19 V. 
9/13 V. 
8/16 V. 
7/13 V. 
6/11 V. 


613. 17 52 OHM 4/8 V. 


4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 
4X OM 


5,45 
7, 85 


7 5 ° 


TOSHIBA transistoren 


844.49 Teppaz platenspeler 
voor inbouw. 


845. 10 Polystyreen 
onderzetrand voor 
deze platenspeler 

ii * 5 


V 


TEPPAZ" PLATENSPELERS 


844.52 Oscar platenspeler 
compleet met verster¬ 
ker 40-12000 Hz. met 
volume en toonregeling. 
In zeer fraaie koffer. 


2 SB 44 

(OC71) 

1, 50 

2 B 56 

(OC 72) 

1,50 

2 SB 200 

(OC74) 

2,50 

2 SA 52 

(OC44/45) 

1,50 

2 SA 57 

(00 70) 

2,50 

2 SA 58 

(0070) 

2,50 

2 SA 76 

(0071) 

3, 50 

2 SA 77 

(0071) 

3, 50 

2 SB 26 

(006/26) 

4,75 


SILICON geiijkrichters 

996.66 S2E 100 BRUIN 600 Ma. 350 V. WERKSPANNING 
996. 67 S2E 60 3LAUW600 Ma. 220 V. WERKSPANNING 

996.68 S2E20 ROOD 600 Ma. 70 V. WERKSPANNING 

996.69 S1A 150 100 Ma. 500 V. WERKSPANNING 

996.70 SIA 80 270 Volt WERKSPANNING 

996.73 S2A 20 . 1,5A 90 V. WERKSPANNING 

996.74 S2A 40 .1, 5 A 150V. WERKSPANNING 

996.75 S2A 60 1,5A 210 V WERKSPANNING 

996.76 S2A 80 1,5A 270 V WERKSPANNING 

996.77 S2A 100 1,5A 330 V WERKSPANNING 



3, 75 
1,90 
1, 15 

1.75 
1,35 

2.75 
3, 85 
5, 80 
7,65 
9, 25 


996. 71 
996.72 

ïïnijpïi 


SILICON VARISTOR VR 60 2 CELLEN 0, 85 
VR 61 2X4 CELLEN 1,35 



SIEMENS MOTOREN 

614.53 TDM 36A micro 
To 3/15 vertraging 
1:15 3 volt 0.4 A 4,50 

614.54 TDM 37A micro 
To 4/15 vertraging 

1 : 15 4 volt 0.5 A 4,95 

614.34 Supminiatuur 
motortje 1V 2 v. 
bijzonder krachtig 5,95 

614.35 Vertraging 

voor bovenstaand 
motortje 1 : 141 5,95 


1 PERMATON RECORDERBAND 1 

B OP VOORGEREKTE POLYESTER BASIS ■ 

848.80 

8 CM. SPOEL 

90 MTR. BAND 

3.40 

848.81 

13 CM. 

270 MTR. 

6.75 

848.82 

15 CM. 

360 MTR. 

9.50 

848.83 

18 CM. 

540 MTR. 

12.50 

848.85 

DUBBELSPEELBAND 

8 CM. SPOEL 120 MTR. BAND 

4.50 

848.86 

10 CM. 

180 MTR. 

5.75 

848.87 

13 CM. 

360 MTR. 

10.00 

848.88 

15 CM. 

540 MTR. 

12.75 

848.89 

18 CM. 

730 MTR. 

18.50 

848.90 

TRIPLE 

8 CM. SPOEL 

PLAYBAND 

170 MTR. BAND 

6.50 

848.91 

13 CM. 

500 MTR. 

15.00 

848.92 

15 CM. 

700 MTR. 

22.00 


Ons gironummer 

12169 


614.42 VENTILATOR 
met zeer zware 
motor loopt 
volkomen 
geruisloos 


15,- 




Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Telefoon 11 72 66 

Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Telefoon 12 92 00 

Voorstr. hoek Neude 
UTRECHT 
Telefoon 1 66 62 
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Kunt u met een middengolftoestel 
kortegolfzenders ontvangen? 


Met deze Philips schakeling van 
een converter (korte golf-voor- 
zetapparaat) kan het! 

Deze converter „vertaalt” de 
frequenties van kortegolfzen- 
ders en maakt ze geschikt voor 
middengolfontvangers. Door toe¬ 
passing van de triode-pentode 
ECF 801 als oscillator/mengtmis 
en exclusieve Philips spoelen is 
de gevoeligheid verrassend: 4/tV 
bij een signaal/ruisverhouding 
van 10 dB. Dank zij de sterke 
bandspreiding is het afstemmen 


in dit gedeelte van het kortegolf - 
gebied even gemakkelijk als in 
het middengolf gebied. 

Bijzondere onderdelen hebben 
bijzondere mogelijkheden. Daar 
is deze schakeling van een con¬ 
verter een sprekend voorbeeld 
van. Hebt u zich al verzekerd 
van de toezending van Philips’ 
documentaties voor Amateurs? 
Eén briefkaartje aan Philips 
Nederland n.v„ afd. Publiciteit 
B 5, Eindhoven is voldoende. 



NAAR ANTENNE INGANG ONTVANGER 
[AFGESTEMD OP 1620 kHz) 



1 5 

~~S~l T 


I 1 TYPENUMMER 
mm mm AAN DEZEZUDE 

921 jl 6-50 
CA3 125.27) 


PH TYPENUMMER-^ 
— — I AAN DEZE Z'JDE 

921 3 j18S-590 
CA3 125.35) 



923/16-50 
(A3 125.56) 


Voorzetapparaat voor kortegolf van 5,9 tot 6,3 MHz (47,6 - 50,8 meter) met 
als oscillator/mengtmis de Philips ECF 801. 

Onderdelen 

Weerstanden : 1/4 W, tenzij anders Philips opgedampte 

aangegeven koolweerstanden 

Condensatoren: keramisch, tenzij anders Philips C 304 GH/. . . 

aangegeven 

Apolyestercondensatoren Philips C 296 AA/. . . 

* polystyreen- of mica- 
condensatoren 

Luchttrimmers : 60 pF max. Philips C 005 CA/60E 

Afstemcondensator : 2 x 496 pF Philips 5127 A 

Antennespoel : 921/16 - 50 m Philips A3 125 27 

Oscillatorspoel : 923/16 - 50 m Philips A3 125 56 

H.f.-spoel : 921/185 - 590 m Philips A3 125 35 


Condensatoren: 


Luchttrimmers 

Afstemcondensator 

Antennespoel 

Oscillatorspoel 

H.f.-spoel 



PHILIPS 


onderdelen voor elektronica 














No. 28 


5e jaargang 


no. 2 


FEBRUARI 1965 


Selektuur 

Plasma voor kernfusie met laserstraal, 
Supergeleiders, 

Laserlichtstraal maakt eigen golfpijp, 

Spiegelrad-Karolus krijgt eretitel.209 

Personeelstekort.215 

Veronika-onderdrukker.216 

Grundig elektronisch notitieboek.217 

Goede, doch goedkope transistor-recorder . . 221 

Nogmaals Log-Periodic.226 

Vierkantsgolfgenerator.228 

Elektronische toerenteller.229 

UHF-converter voor 11 gulden.230 

Een met membranen gevulde luidsprekerkast . 233 

L-brug.235 

Transfluxor.237 

Universele versterker.242 

Professionelektuur .245 


Elektuur 


Het maandblad Elektuur (nieuwe naam voor Elektro- 
nikawereld) verschijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één dubbelnummer 
verschijnt, als speciale uitgave voor halfgeleiders. 
Uitgave: Technipress - IJsselstein, Zenderstad. 
Redaktie: Bob W. van der Horst 

Vondellaan 10, IJsselstein, Zenderstad 
Tel. 03478-2088 

Administratie: (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem 
Tel. 02500-42991 
Giro 35.88.60 

t.n.v. Teqhnipress, IJsselstein/Haarlem 
Administratie België: 

Internationale Pers 
Cogels Osylei 40, Antwerpen 
PCR 40.36.72 
Abonnementen: 

ƒ 9.50 per jaar 
150 F voor België 

Abonnementen voor studenten en militairen f 7,75 
(aan privé-adres) en speciale tarieven voor kollek- 
tieve abonnementen - (studiecentra, militaire leger¬ 
plaatsen, bedrijven). 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit¬ 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet) - Het toepassen van schakelingen 
geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever — Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt vermeld; de 
redaktie stelt in dat geval prijs op toezending van 
een present-exemplaar. 
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transistoren 

VOOR GERMANIOM PRIJZEN 


BSX 12 


BSX 13 


BSX 14 


BSX 26 


BSX 27 


BSX 28 


BSX 29 








i oper. VCE (sat) , 
mA max, CBO 

10-1000 0.7 /I A 

1-500 1.2 /300 mA 

1- 50 0.27/10 mA 

pson 018/30 mA 

2- 500 0 5 / 30Q mA 

>-50 0.25/10 mA 

1-100 0.2 /10 mA 

0.15/10 mA 
‘- 200 0.5 /100 mA 

)-500 1/500 mA 


1-100 1.5 /50 mA 100nA/75V 

„ NF wideband A/4 _ w 

0 001 - 1 0 4 db max. 10 "A/15V 


PLANAR: gepatenteerd Faircbüd procédé 

— - j—~ 

h FE Behuizing 

sec. max. 

A 25/1 mA lage TO-5 

tiA 200/300 mA TO-5 


ton 

toff 

nsec 

. max. 

15/1 A 

25/1 mA 

100/300 mA 

200/300 mA 

12/10 mA 

18/10 mA 

15/300 mA 

25/300 mA 

Z s max. 6 

nsec/10 mA 

15/30 mA 

20/30 mA 

60/30 mA 

75/30 mA 

40/500 mA 

60/500 mA 

225/150 mA 

625/150 mA 



30/30 mA TO-5 
125/1 mA TO-18 
125/1 mA Molytab 
75/1 mA Molytab 

0.6/5 mA 2/5 mA 30/5 mA Epoxy 
6/1 mA 1.5/1 mA 100/1 mA Epoxy 


0,01 -10 0.45/1.0 mA 20 nA/5 V 

1-20 0.35/10 mA 500 nA/20 V 

>-30 0.2/1 mA 

10 35/1 mA 


Uitvoerige documentatie over deze transistoren en verdere Fairchild produkten 
op aanvraag. 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 


Cort van der Lindenstraat 13 


MM» Telefoon 070-98.51.53* 


1 






















VERVORMINGS METERS 

• EHD 30 0,3% VS 

tevens mV en dB meter 


• EHD 20 0,1 % VS 

tevens mV en dB meter met KSB 

GENERATOREN 

• GMW 1 

20 Hz - 200 kHz vervorming 0,1 °/o 



GMW 20 

20 Hz * 200 kHz vervorming 5.10~ 5 
GMB 1 

4 kHz -600 kHz 0,01 % nauwkeurigheid 


FREQUENTIE ANALYSATOREN 

• AF 10 S 

10 Hz - 50 kHz 


FAH 17 
50 Hz 


MEETBRUG IPT. 1 LC & R. 



• FLUCTOMETER 

VFR 3 0,15% VS 

• 40 Hz TESTER 

(GENERATOR - VERV.METER - dB meter) 
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Laser-Lichtstraal maakt eigen golfpijp 


Met behulp van de zeer intense lichtstraal, die met 
een zg. Laser gemaakt wordt, kunnen verscheidene 
niet-Iineaire optische verschijnselen worden aange¬ 
toond. Onder lineaire verschijnselen verstaat men 
verschijnselen waarbij, als de oorzaak twee keer groter 
wordt, het gevolg daarvan ook precies tweemaal zo 
groot wordt. De meeste fysische verschijnselen zijn, al¬ 
thans voor grote effecten, niet lineair. Een uitzondering 
hierop was, tot voor kort, de optica, daar de verande¬ 
ringen die een gewone lichtstraal in materie veroor¬ 
zaakt onmeetbaar klein zijn. 

Met de komst van de Laser is dit veranderd; bij een 
lichtstraal met zeer hoge intensiteit is de polarisatie 
van de materie, waar dit licht op of doorheen straalt, 
niet meer evenredig met de amplitude van het licht. 
Een gevolg hiervan is o.a. de frequentieverdubbeling: 
Straalt men een Laser straal, die slechts licht van één 
frequentie bevat, door een stuk glas, dan zal het uit' 
vallende licht ook een klein beetje van de dubbele 
frequentie bevatten. 

Enige fysici van het M.I.T. in Amerika hebben onlangs 
theoretisch berekend, dat een lichtstraal van voldoende 
hoge intensiteit (in de orde van een miljoen watt), 
die door een geschikt doorzichtig medium valt, de 
brekingsindex ter plaatse zodanig verhoogt, dat het 
licht zich samen trekt door breking in dit optisch in- 


homogene materiaal. Uiteindelijk ontstaat een zeer 
fijne straal, met een diameter van slechts enige golf¬ 
lengten van het gebruikte licht (ongeveer 0,001 mm). 
De brekingsindex in de straal is zo hoog, dat tegen de 
grens ervan totale reflectie optreedt en er dus geen 
licht zijdelings verdwijnt. Men kan deze geleiding van 
het licht ook vergelijken met een zg. golfgeleider, die 
in de microgolf-techniek bekend is. 

Met een Laser is de vereiste intensiteit te bereiken, zij 
het slechts gedurende een tijd van een honderdmiljoen- 
ste seconde. Wordt een dergelijke straal in een stuk 
glas gefocusseerd, dan komen na de lichtflits inderdaad 
soms enige centimeters lange zeer dunne draden van 
belletjes en andere beschadiging voor, waarvan de ver¬ 
klaring nu gegeven wordt door de warmte-ontwikke- 
ling van het licht, dat gevangen zit in een eigenge- 
bouwde golfpijp. 

Plasma voor kernfusie 
met Laserstraal 

In de Sowjet-Unie wordt een nieuwe methode toege¬ 
past voor het verkrijgen van plasma’s van zeer hoge 
temperaturen, zoals men die nodig heeft om het kern- 
fusieproces beheerst te laten verlopen. Deze methode 


N-WS-001 



|^Hz/kHz 




Meetinstrumenten 

voor 

audio- 

apparatuur 


CH3 










Uitgebreide 
technische gegevens 
worden op aanvraag 
gaarne ter 

beschikking gesteld. 


Bovenstaande meetopstelling, bestaande uit een RC- 
generator, een vervormingsmeter en een buisvoltmeter, 
kan worden toegepast voor metingen in hetaudiofrequen- 
tiegebied. 

Technische gegevens: 

RC-generator 

• frequentiegebied 15 Hz - 300 kHz 
(in 5 deelbereiken) 

• maximum uitgangsspanning 10 V 

• symmetrische- en asymmetrische uitgang 

Vervormingsmeter 

• 6 vaste meetfrequenties, tussen 60 Hz en 15 kHz. 

• kleinst meetbare vervorming 1 %o 

• ingangsspanning 100 mV - 300 V 

• nauwkeurigheid 10% van de gemeten waarde 

Buisvoltmeter 

• frequentiegebied 30 Hz - 1 MHz 

• te gebruiken als meetversterker 

• meetbereik 1 mV - 300 V 

• gelijkspanningsmeetbereik 0,3 - 1000 V > volle schaal 

• gelijkstroommeetbereik 1 mA - 3 A 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 

Vertegenwoordiging van: 

WIENER SCHWACHSTROMWERKE, Wien 

















berust op het gebruik van een laserstraal. Door met 
een dergelijke straal een plasma te verhitten, heeft men 
in het Lebedew-instituut in Moskou zeer hoge tempera- 
turen kunnen bereiken. Het werk in dit instituut staat 
onder leiding van prof. dr. A. Prochorow, aan wie vo¬ 
rig jaar de Nobelprijs voor natuurkunde is toegekend 
voor zijn werk aan de laserontwikeling. 

Met de laserstraal bereikte men een temperatuur van 
enkele miljoenen graden en een plasmadichtheid van 
10 triljoen deeltjes per kubieke centimeter. De levens¬ 
duur ervan was slechts een tienmiljoenste seconde, zo¬ 
dat een nadere bestudering ervan niet mogelijk was. 
Niettemin zijn de Russische geleerden van oordeel dat 
men, op deze weg voortgaande, het vraagstuk hoe 
thermonucleaire reacties teweeg te brengen zal kunnen 
oplossen. Hiervoor is nodig dat men een plasma ver¬ 
krijgt met een dichtheid van meer dan 10 triljoen deel¬ 
tjes per kubieke centimeter en een temperatuur van 
200 miljoen graden. Komt men ooit zover, dan zullen 
onuitputtelijke voorraden energie ter beschikking staan. 
Grondstof voor de energievoorziening wordt dan water. 

Spiegelrad-Karolus kreeg eretitel 

Prof. Dr. Aug. Karolus, die in 1924 de eerste pro- 
jectietelevisie tot stand bracht met zijn spiegelrad 
(zie foto), is door de Technische Hogeschool het ere- 
doktoraat verleend, vanwege zijn verdienste op het 
gebied van de televisie ontwikkeling. Uitgaande van 
het Kerr-effekt (zie EW-dec ’63) waarmee gepolari¬ 
seerd licht kan worden gemoduleerd, ontwikkelde Ka¬ 
rolus zijn lichtstuurapparaat, dat onder de naam Karo- 
lus-cel bekend werd, die ook wel Kerr-cel wordt ge¬ 
noemd. Het was echter Karolus, die het Kerr-effekt 
bruikbaar maakte, waardoor traagheidsloze liohtbe- 
sturing mogelijk werd. 

Zijn apparaat wordt ook nu nog gebruikt voor geo¬ 




detische afstandsmetingen en het vaststellen met grote 
nauwkeurigheid van de lichtsnelheid. 

Ten overvloede moet nog worden vermeld, dat het spie¬ 
gelrad, dat met de naam van Karolus is verbonden, niet 
door hem is uitgevonden, maar door een zekere Weil- 
ler. 


BIOLOGISCH HORLOGE 

Dat er mensen zijn die op een bepaalde tijd kunnen 
wakker worden, als ze zich dat voor het inslapen 
maar voornemen, was tot dusver wetenschappelijk vol¬ 
komen onverklaarbaar. 

Zo lang de mens wakker is, voelt hij dat de tijd voort¬ 
gaat. Door ervaring is hij min of meer in staat om de 
tijd te schatten. Maar dat in de slaap een „innerlijk 
horloge” doortikt, scheen een metafysische oorzaak te 
hebben. Veel dieren hebben, zoals de mens een regel¬ 
matig ritme van dag en nacht. Andere, muizen bijvoor¬ 
beeld, zijn afwisselend een paar uur wakker en slapen¬ 
de. Proeven hebben aangetoond, dat veel dieren elke 
keer op precies dezelfde tijd wakker worden. 

Door middel van groots opgezette proeven met blinde 
ratten en hamsters heeft Richter in Baltimore gepro¬ 
beerd het innerlijk horloge van die dieren te vinden. 
De meeste blinde ratten werden wakker op precies het¬ 
zelfde tijdstip als toen ze nog konden zien. Bij andere 
ratten liep het innerlijk horloge, precies als bij een 
slecht gestelde wekker telkens precies hetzelfde aantal 
minuten voor of achter. Die afwijking was volkomen 
regelmatig. Deze regelmaat was het aanknopingspunt 
van Richter’s eigenlijke proeven. Hij ontdekte, dat 
honger, dorst, röntgenbestralingen, noch hormoo&ie 
veranderingen enig verschil in deze regelmaat hlttCh- 
ten. 

Bij een laatste reeks proeven onderkoelde hij de dieren 
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HOE KUNNEN IAFNlVETTE-PRODQKIEH AMERHÜUNS TOPMERK 
IN NEDERLAND TOCH NOG ZO V00RDEU6 ZUNP P 

OMEUT DE OMZET VAN HET UkFAVETTE-CONCERN WERKELIJK 
GIGANTISCH GROOT 18!! 


4 voorbeelden van laaggeprijsde hooggeprezen LAFAYETTE produkten: 



Lafayette geluidsband 


Lafayette geluidsband 

RT-11 18 cm spoel 540 m acetaat langspeelband f 11,60 

RT-13 18 cm spoel 730 m polyesther dubbellangspeelband f 17,60 
NB-3 15 cm spoel 365 m acetaat langspeelband f 9,90 

NB-5 15 cm spoel 540 m polyesther dubbellangspeelband f 14,90 
RT-18 13 cm spoel 275 m acetaat langspeelband f 7,20 

RT-23 13 cm spoel 365 m polyesther dubbellangspeelband f 9,90 
NB-6 7,5 cm spoel 61 m acetaat langspeelband f 2,60 

RT-20 8 cm spoel 90 m polyesther dubbellangspeelband f 4,90 
Speciaal voor Hi-Fi kwaliteits-weergave: 

RT-16 18 cm spoel 730 m voorgerekt polyestherband f21,50 



Lafayette LA-224 18 Watt Stereoversterker f340,— 

Complete Stereovoor- en eindversterkers op één chassis. 
Frequentiebereik 20-25,000 Hz bij 1 W, 50-50,000 Hz bij 1 2W. 

Afzonderlijke hoge en lage tonen regeling voor beide kanalen, 
(dubbele gekoppelde balans en volumeregeling, inschakelbaar 
rumble filter, normal-reverse fase schakelaar). 

Vier dubbele ingangen o.a. voor magnetische pick-up met 
4 V 2 mV gevoeligheid. Buizen 3x ECC83, 4x ECL 86, GZ34, 
fraaie metalen kast 35V4 x 13 x 21V 2 cm. 



Lafayette 9 Watt Stereoversterker en Multiplex FM/AM 
stereo ontvanger model LA-215 ƒ 598,— 

Complete Stereo ontvanger en versterker op één chassis. 
FM ontvanger geeft automatisch waarschuwingstoon bij ontvangst 
van multiplex uitzending. Overschakeling op MPX geeft stereo- 
weergave via de ingebouwde voor- en eindversterkers met 
41/2 W vermogen per kanaal. 

Vier Ingangen o.a. voor magnetische pick-up met 3V2 mV 
gevoeligheid, stereo tuner uitgang voor bandrecorder. 

15 buizen plus 6 dioden. Frequentiebereik 20-20,000 Hz. 
Fraaie metalen kast 42 x 1 4 x 29V4 cm. 



LAFAYETTE LA-200 44-Watt All-transistor stereoversterker. 

• géén opwarmtijd e géén hittevorming 

• géén verlies aan weergavekwaliteit door slijtage 

• lager stroomverbruik • praktisch géén brom en ruis 

• geen uitgangs of driver transformator dus minder vervorming 

Complete voor- en eindversterkers op één compact chassis, 
2 x 22 W music power, 1 9 transistors, 3 Silicon dioden, hoge 
en lage toonregeling voor ieder kanaal, 5 ingangen incl. mag¬ 
netische pick-up, uitgangen voor bandrecorder en 4,8 en 1 6 ohm 
luidsprekers. f 598,— 


Deze en andere Lafayette - produkten worden in Nederland geimporteerd door: 

TUCAR — ROTTERDAM 


LAFAYETTE 


Verkoop via de handel 

radio electronics 


212 








zo sterk, dat hun hart stil stond. Ratten kunnen een 
hartstilstand van 1 uur verdragen en hamsters zelfs van 
4 uur. Na een voorzichtige verwarming waren de die¬ 
ren weer in elk opzicht normaal. Eén ding slechts was 
veranderd: het innerlijk horloge liep achter. Het was, 
alsof men een horloge dat had stilgestaan weer had 
opgewonden, maar zonder het bij te stellen: de ratten 
liepen 1 uur achter, en de hamsters 4 uur. De hartslag, 
die in de slaap regelmatig blijft, is dus het innerlijk 
horloge, waaraan het dier de tijd meet. Bij mensen is 
zo’n innerlijk horloge een overblijfsel uit een ver ver¬ 
leden. De vraag welk element van de hersenen de 
hartslag telt, blijft vooralsnog onopgelost. 

RELATIVITEITSTHEORIE 

Onlangs is het gelukt om de algemene relativiteitstheo¬ 
rie van Einstein te toetsen met een experiment binnen 
de muren van het laboratorium; de meeste andere be¬ 
vestigingen van deze theorie zijn astronomische ver¬ 
schijnselen zoals de afbuiging van het sterrelicht dat 
de zon dichtbij passeert (waargenomen in 1919) en de 
periheliumverschuiving van Mercurius. 

In tegenstelling tot de speciale relativiteitstheorie, die 
door Einstein 1905 werd opgesteld en die handelt over 
verschillende systemen in éénparige, rechtlijnige bewe¬ 
ging ten opzichte van elkaar, beschrijft de algemene 
relativiteitstheorie, een uitbreiding uit 1915 van eerst¬ 
genoemde theorie, het gedrag van versnelde systemen, 
waarbij dus traagheidskrachten optreden, en de zwaar¬ 
tekracht. Volgens deze theorie is er geen wezenlijk 
verschil tussen beide verschijnselen, traagheidskracht in 
een versneld systeem en zwaartekracht. 

Eén van de gevolgen van deze theorie is dat een klok 
schijnbaar te vlug of te langzaam loopt voor een waar¬ 
nemer die, in rust t.o.v. de klok, zich op een andere 
gravitatie (= zwaartekrachts-) potentiaal bevindt. 
Voor een waarnemer in de interplanetaire ruimte, 
minstens 100.000 km van de aarde, loopt een klok op 
aarde ruim 2 seconden per eeuw te langzaam; een 
aardse waarnemer merkt hier uiteraard niets van. 

Dit verschijnsel is nu experimenteel waargenomen met 
behulp van het zg. Mössbauer effect, waarmee het mo¬ 
gelijk is gammastraling van een zeer nauwkeurig vast¬ 
staande frequentie op te wekken en selectief te ab¬ 
sorberen. De frequentie is het aantal trillingen per se¬ 
conde; een bron of absorberende laag voor Mössbauer- 
straling is dus als een zeer nauwkeurige klok te be¬ 
schouwen. 

Bij de proef die door fysici van de Harvard University 
in de V.S. genomen werd, werden beiden „klokken” 
op een hoogteverschil van 22,5 meter geplaatst; het 
verschil in gravitatie-potentiaal maakt dat de bovenste 
klok 1 seconde in de 13 millioen jaar vlugger loopt 
dan de onderste. Dit verschijnsel werd inderdaad waar¬ 
genomen, voor het eerst in 1960. Dit jaar werd de 
proef zorgvuldiger herhaald en het effect werd met 
nauwkeurigheid van beter dan 1 procent gemeten. 

(Ehys. Rev. Letters, 2 november 1964, NRC 28,12). 
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FEBRUARI 1965 


Redaktie: Bob W. van der Horst 


Elektuur 


PERSONEELSTEKORT 

In de nieuwjaarsrede heeft de hoofddirekteur van 
P.T.T., ir. Bast enige woorden gewijd aan de perso¬ 
neelsbezetting, die in vergelijking met een jaar geleden 
met 3000 man is toegenomen tot een aantal van 64.000. 
,,Uit de laatstgenoemde cijfers valt een zekere vermin¬ 
dering van het personeelstekort waar te nemen. Ik moet 
daa: echter meteen aan toevoegen, dat de verbetering 
in het algemeen op die plaatsen, waar de minste moei¬ 
lijkheden werden ondervonden, en dat op de grootste 
knelpunten slechts een geringe verlichting valt te be¬ 
speuren. Toch geeft de ontwikkeling in grote lijnen 
een wat gunstiger uitzicht op de toekomst dan enige 
jarcn geleden. 

Deze ontwikkeling is het gevolg van een hele reeks 
factoren buiten en ook binnen ons bedrijf en het zou 
naar mijn mening beslist onjuist zijn de verbetering 
aan slechts enkele hiervan toe te schrijven. 

Bezien we de personeelsbezetting in de verschillende 
sectoren van ons bedrijf, dan treffen wij zeer uiteen¬ 
lopende situaties aan. Soortgelijke verschillen vinden 
we als we de diverse gebieden in ons land nader be¬ 
schouwen. Als ik hier al iets van zeg, dan moet ik dat 
doen met het voorbehoud, dat het werkelijke beeld in¬ 
gewikkelder is dan uit enkele globale grepen blijkt. 
Onder een dergelijk voorbehoud zou ik willen zeggen, 
dat er weinig zorgen zijn in de meeste sectoren buiten 
de grote steden; dat in de grote steden nog aanzienlijke 
tekorten bestaan aan personeel voor de postbestelling 
en aan technisch personeel en tenslotte dat met name 
in de wetenschappelijke en leidinggevende sector de 
groei te gering blijft. Geheel anders is de situatie daar, 
waar de voortschrijdende automatisering, met de daar¬ 
mee verbonden hogere produktiecapaciteit, effect be¬ 
gint te sorteren. Daar komt de groei van de personeels¬ 
bezetting geleidelijk tot stilstand en moet zelfs reke¬ 
ning gehouden worden met een inkrimping van het 
personeelsbestand. Het zal nodig zijn daar een zeer 
zorgvuldig beleid te voeren, om al te grote schokken 
te voorkomen; een beleid, dat moet kunnen steunen op 


een bereidheid van het betrokken personeel tot om¬ 
scholing en tot overgang naar ander werk. 

Wanneer ik in het algemeen de groei van onze perso¬ 
neelsbezetting stel tegenover de groei van onze dienst- 
prestaties in de afgelopen jaren, dan meen ik dat, ook 
als men rekening houdt met de toepassing van arbeids¬ 
besparende middelen en het voortdurend streven naar 
verbetering van werkmethoden, op de schouders van 
zeer velen in ons bedrijf een zwaardere last is komen 
te drukken.’ 

Zoals uit de woorden van de heer Bast blijkt, behoeft 
de elektronicus zich voorlopig geen zorgen te maken, 
dat hij op straat wordt gezet, wegens overcompleet. 
Toch ligt in deze nieuwaarsrede ook een waarschuwing 
opgesloten: Hoe kleiner de kennis van de werknemer, 
des te groter zal de kans zijn, dat hij over enige jaren 
behoort tot de z.g. arbeidsreserve, ofwel, dat hij werk¬ 
loos is. 

Het regeringsbeleid is erop gericht een ontspanning 
op de arbeidsmarkt te creëren. Hoewel velen zullen 
menen, dat het zonder die arbeidsreserve toch werkelijk 
fantastisch gaat in Nederland (en in Europa) en dat 
bevordering van structuele werkloosheid slechts de ge¬ 
troffen individuele werknemer zal treffen, zal diezelf¬ 
de werknemer er toch rekening, mee moeten houden, 
dat het de werkelijke bedoeling is ongeveer 100.000 
mensen van het werkloosheidsfonds te laten profiteren. 
Daarmee rekening houdend is het de taak van elk 
denkend mens zijn kennis te vergroten, waardoor de 
kans in die periode op straat te worden gezet wordt 
verkleind. 

Binnen een jaar en zeker in twee of drie jaar kan 
een electronicus een tree verder op de maatschappe¬ 
lijke ladder stijgen. 

In normale tijden (als er spanning op de arbeidsmarkt 
heerst) is dit al een loffelijk streven. Indien echter een 
toekomstig bestaan ervan afhankelijk is, is studie een 
ijselijke noodzaak. Zelfs niet eens om nu al vooruit 
te komen, maar veeleer om over enkele jaren een min¬ 
der kwetsbare positie in te nemen. 

„Aan technisch personeel en dat met name in de we¬ 
tenschappelijke en leidinggevende sector blijft de 
groei te gering.” 

Een waarschuwing om tot deze veilige groep toe te 
treden? 
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VERONICA-ONDERDRUKKER 


„Weinigen schrijven, zoals een ar- 
chitekt bouwt; verreweg de meesten, 
zoals men domino speelt/' 

Aan deze woorden van Schopen¬ 
hauer moesten wij denken, toen wij 
onderstaand stukje lazen in weekblad 
Televizier nr. 2. 

Schopenhauer gaf reeds te kennen, 
dat schrijven moeilijk is, maar lezen 
schijnt het ook te zijn. 

Onze verwondering was in ieder ge¬ 
val groot, toen we vaststelden dat 
een Veronica-onderdrukker in Ra- 
dio-Electronica werd gepubliceerd. 
U, als lezer van ons blad, weet, dat 
deze schakeling in het december¬ 
nummer van Elektuur op pagina 
1136 werd afgedrukt. 

Maar wie daarop let is een kniesoor. 
Ons ontwerp lijkt, aldus de Televi- 
zier-schrijver een uitkomst voor o.a. 
luisteraars naar de praatgrage legale 
Hilversumse zenders. 

Neen, meneer de Ruwe, U kunt zich 
het bouwen van onze „onderdruk¬ 
ker” besparen; voor de „legale Hil- 
versumse zenders” en hun luisteraars 


is de techniek reeds zover gevor¬ 
derd, dat iedere radio een knop heeft 
om hem af te zetten en bovendien 
één om een ander station te kiezen 
(b.v. Veronica) als men ’t geklets beu 
is. Sommige luisteraars naar Veroni¬ 
ca willen zich echter alléén maar wa¬ 
penen tegen een tiental malen per 
uur geslaakte kreten als: 

Hoe het ook zij, Luyks hoort er 
bij. 

Hitwezen al gelezen. 

Hier volgt een slaolie bericht. . . 
Holle, holle, bolle, bolle, 
en andere soms minder intelligente 


leuzen; voor die mensen en die leu¬ 
zen is de Veronica-onderdrukker 
een prettig apparaat. 

Natuurlijk zijn er in alle landen, 
waar reclame onverwacht tussen de 
muziek gemengd wordt, mensen, die 
dergelijke spots meer waarderen dan 
een ochtendwijding of een politiek 
commentaar. Anderen vinden juist 
die spots even erg of nog erger dan 
het „geleuter” van legale zenders. 

En dit dan los van de organisatie¬ 
vorm van een omroepstation. Dit 
wat betreft de diepere bedoelingen 
van de schakeling. Nu nog de tech¬ 
nische kritiek van Televizier, die in 
de laatste zes regels wordt behan¬ 
deld. 

Door het weglaten van een woord, 
n.1. zonder is hier een zin komen te 
staan, die onjuist, nee sterker, on¬ 
zinnig is geworden. 

De lezer van ons artikel heeft on¬ 
getwijfeld gelezen en begrepen, dat 
de veronica-onderdrukker werkt op 
de natuur van de spraak, waarin on¬ 
derbrekingen plaatsvinden tussen 
losse woorden, en tussen nieuwe re¬ 
gels of bij leestekens. 

Bij muziek treden dergelijke onder¬ 
brekingen niet of niet zo regelmatig 
op. In Televizier dient men dus te 
lezen „zonder onderbrekingen”. Let 
wel op het voorzetsel „in” vóór het 
woord Televizier. 

We zijn dit commentaar begonnen 
met een zin van Schopenhauer; we 
willen eindigen met een uitspraak 
van Fulda, die ook voor ons geldt: 
Indien de kritiek u het genoegen in 
uw werk vergalt, troost u dan met 
de gedachte, dat men zelfs over Gods 
meesterwerk, de wereld, niet altijd 
goede recenties leest.” 

A. M. Bijvoet. 
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Grundig elektronisch notitieboek 


Van de firma’s die zich in Duits¬ 
land bezig houden met de fabrikage 
van bandrecorders, zijn Telefunken 


en Grundig beslist de grootste. 


Grundig levert sinds korte tijd een 


uiterst kleine zakrecorder, die beslist 


de moeite van het bespreken waard 
is. De afmetingen, inclusief micro¬ 
foon zijn 16 x 6, 1x3,7 cm. Met 
recht kan dan ook de door Grundig 
gevoerde naam „electronisch notitie¬ 
boek” gebruikt worden. Met één en¬ 
kele toets kan omgeschakeld worden: 
start - stop - opname - weergave - te¬ 
rugspoelen. Evenals bij de onlangs 
beschreven Philips recorder is ook 


speeltijd. Drie mignoncellen voeden 
motortje en versterker. De levens¬ 
duur van de batterijen is ca. 15 uur. 
Het interessantste voor ons, de ver¬ 
sterker is in fig. 1 getekend. Zoals 
uit dit schema te zien is, wordt gelijk- 
stroomvoormagnetisatie toegepast, 
hetgeen direkt al een bepaalde inde¬ 
ling geeft wat de kwaliteit betreft. 


Trouwens de naam notitieboek 
spreek al voor zich zelf. 

Het frekwentiebereik loopt dan ook 
300 Hz-3 kHz, voldoende voor 
spraak (iets betere telefoonkwali- 
teit), doch ongeschikt voor het op¬ 
nemen van muziek. Een tweede indi¬ 
catie voor het toepassingsgebied is 
de variabele (niet instelbare) band- 


bij deze portable gebruik gemaakt 
van een cassettesysteem, zodat het 
inleggen van de band op eenvoudige 
en doelmatige wijze wordt opgelost. 
De 60 meter band die de cassette be¬ 
vat staan borg voor 45 minuten 


Het schema van de EN3 in al zijn eenvoud. 

Aantrekkelijk genoeg voor eigen experimenten, hoewel wij 
er op willen wijzen, dat aan de transistors wel hoge eisen 
worden gesteld. Voor de AC 122 kan ook het Philipsstype 
AC 107 (AC 126) worden gekozen. Zowel kop als mi- 
krofoon hebben een impedantie van 150 ohm met een 
tolerantie van ongeveer 30 %. 

De mikrofoon kan tevens als hulpluidspreker voor de 
weergave worden benut. 
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Foto van de motor en de volledige versterker . 


snelheid, tussen 3,1 cm/sec en 5 cm/ 
sec, dus 4,35 cm/sec gemiddeld. De 
regeling van het toerental geschiedt, 
met de, laten we zeggen gewone 
tweepuntsregeling met een transistor. 
Hier wordt dus geen HF-veldrege- 
ling toegepast, waarbij een meer 
vloeiende toerentalconstantheid ver¬ 
kregen wordt. 

Dit is echter voor dit speciale toepas¬ 
singsgebied overbodig en te duur. 
Omschakeling van opname op weer¬ 
gave gebeurt uiterst simpel; gebruik 
wordt gemaakt van een tweepoüge 
omschakelaar. Het ene moederkon- 
takt schakelt de kop van C 1 bij 
weergave over naar C 8 bij opname, 
het andere moedercontact schakelt de 
microfoon om als monitor bij weer¬ 
gave. Beslist moet hier gezegd wor¬ 
den: „Eenvoud het kenmerk van 
het ware”. R 11 is de volumerege¬ 
laar, die zowel bij opname als bij 
weergave in bedrijf is. Met R 12, 
een instelweerstand wordt het werk¬ 
punt van de eindtransistor AC 122 
ingesteld, hetgeen uiteraard van fa- 
briekswege uit al gebeurd is. De to¬ 
tale stroom die door de versterker 
wordt opgenomen bedraagt ca. 
7,5 mA, een alleszins acceptabele 
waarde. Zoals gebruikelijk bij batte- 
rijgevoede recorders, slokt de motor 
het leeuwenaandeel van de totale 
stroomsterkte op. Bij opname/weer- 
gave ca 45 mA. Bij versneld terug¬ 
spoelen, dat met ca. 4,5 voudige 
snelheid gebeurt, wordt, alhoewel dit 
niet in het schema staat o.i., zoals 
gebruikelijk de centrifugaalschake- 
laar buiten werking gesteld. De 


Het drijfwerk van de EN3 met één-knopsbediening voor 
opname-uit- weer gave-terugspoelen. 


stroomsterkte bedraagt dan ca. 60 
mA; terugspoeltijd ca. 3,5 sec. 

De microfoon (type 701) heeft geen 
aansluitsnoer, maar een steekvoet en 
zit dus direct op het huis. Dit is 


op de foto’s heel duidelijk te zien. 
Indien gewenst kan men ook een 
knoopgatmicrofoon met verleng¬ 
snoer gebruiken. Omdat de micro¬ 
foon bij weergave tevens als afluis- 
terluidspreker gebruikt wordt, kan 
deze voor dicteerdoeleinden verwij¬ 
dert worden en in de plaats daarvan 
een stetoset worden aangesloten. 
Bovendien in een copieerkabel ver¬ 
krijgbaar waarmee van de EN 3 op 
een andere recorder overgenomen 
kan worden. 

De aandrijving van de recorder is 
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m het midden opgesteld, zodat daar 
ook het zwaartepunt komt te liggen. 
Via rubber tussenwieltjes worden de 
buitenzijden van de spoelen van de 
cassette aangedreven. Door dit sys¬ 
teem was een eenvoudige cassette toe 
te passen die desondanks stevig vast 
zit. Dit is voor een zakrecorder van¬ 
zelfsprekend zeer belangrijk. 

De spoelen in de cassette zijn aan de 
ene zijde wit en aan de andere zijde 
van een spiraalvormige groef voor¬ 
zien, zodat men ten alle tijde kan 
zien welke richting het apparaat in 
draait. Bovendien is de ene spiraal 
rood en de andere wit, zodat tevens 
te zien is op welk spoor men op¬ 
neemt of weergeeft. 

Tussen de beide spoelen in de cas¬ 
sette bevinden zich twee verchroom¬ 
de stangetjes die als bandgeleiders 
dienen. In het midden van de cassette 
is een veer met een stukje vilt erop 
bevestigd, die zorgt voor het nood¬ 
zakelijke band/kop-contact. Het af¬ 
remmen van de band gebeurt met 
veertjes, die tegen fosforbronzen 
schijfjes drukken. De stand van de 
spoel wordt hier tevens mee ge¬ 
fixeerd. De motor ligt horizontaal in 
het huis en heeft een 1,6 mm dikke, 
hardstalen as, waartegen een rubbe¬ 
ren wieltje komt te lopen waarvan 
de druk met een schroefje aan de 
bovenzijde van de recorder ingesteld 
kan worden. 

De instelling hiervan is zeer be¬ 
langrijk. Staat het wieltje te vast te¬ 
gen de motoras, dan is de trekkracht 
onnodig hoog en de stroomsterkte 
eveneens. Ingesteld moet dus worden 
op een trekkracht die net groot ge¬ 
noeg is, zodat een gunstig stroom¬ 
verbruik verkregen wordt. 

Het op één na bovenste wieltje dat 
op de foto’s zichtbaar is, kan zo ver¬ 
schoven worden, dat het eveneens 
voor het terugspoelen werkzaam is. 
De motoras is hiervoor extra lang 
gemaakt. Aan de bovenzijde van het 
wieltje is een cylindrisch messing 
busje geplaatst, waartegen weer een 
rubber wieltje loopt, dat tegen de 
opwikkelspoel drukt en voor de aan¬ 
drijving van de band zorgt. Het 
laatstgenoemde rubber wieltje heeft 
twee verschillende diameters, de gro¬ 
te zorgt voor het contact met de mes¬ 
sing aandrijf rol, de kleinere voor de 
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Fig. b: Dynamische karakteristiek 


nieuw ontwikkelde koppen van Grundig 


■elf U 
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spoelaandrijving. In de stand opna¬ 
me, wordt een kleine ringvormige 
permanente magneet tegen de band 
gedrukt. Met het handeltje aan de 
voorzijde worden de diverse bedrijfs- 
toestanden gekozen. In de stand 
„uit”, zijn behalve de motor en de 
versterker los van de batterij, tevens 
rubber wieltje en motoras ca. 1 mm 
van elkaar verwijdert. Indrukken van 
het rubber en dus blijvende vervor¬ 
ming worden hierdoor voorkomen. 
De bedrijfsstanden-schakelaar is zo 
uitgevoerd, dat met behulp van de 
stand „uit” wel direct naar weergave 
kan, maar bij opname de schakel- 
greep ± 2 mm naar boven bewegen. 
Hetzelfde is noodzakelijk als men 
van „opname” naar „weergave” of 
„terugspoelen” wil. Uit de stand „te¬ 
rugspoelen” springt de handel auto¬ 
matisch terug in de stand „weerga¬ 
ve”, zodat een snelle controle van 
de opname mogelijk is. Aan de hand 
van de foto’s zijn zeer duidelijk de 
interessante opbouw en afmetingen 
te zien. 

A. M. Bijvoet l5-12-’64 


Door Grundig zijn 3 nieuwe koppen 
ontwikkeld die qua opbouw gelijk 
zijn, echter alléén wat impedantie be¬ 
treft verschillen. Een van deze nieu¬ 
we kopjes wordt toegepast in het 
door ons beschreven elektronische 
notitieboek EN 3. De kop is echter 
niet speciaal ontwikkeld voor de 
EN 3, doch in hoofdzaak voor recor¬ 
ders die van een cassette voorzien 
zijn. Ze kunnen zowel voor 1/2 
spoor registratie met 6 mm-band 
worden gebruikt als voor volspoor- 
registratie met 3 mm-band (3,8 mm). 
3 mm-band wordt zowel in de Phi¬ 
lips portable als in de Gründig Ste- 
norette toegepast. In afbeelding a) 
zijn de afmetingen van het kopje 
getekend. Afhankelijk van het toe¬ 
passingsgebied is ook een andere, 


dan de getekende kopafscherming 
mogelijk, omdat het huisje los om 
de kop bevestigd is. In afb. b) is de 
dynamische karakteristiek van het 
kopje getekend, bij een bandsnelheid 
van 4,75 cm/sec. In afb. c) is de 
totale karakteristiek van het kopje 
getekend. Tenslotte de technische 
gegevens van het kopje dat in de 
EN 3 werd toegepast. 

Codenummer : (7489-043) 

R = 12 ü 

L =n l60 mH 

Z = lkfl (bij 1 kHz.) 

Z = 13 kQ (bij 55 kHz.) 

Bij voluitsturing 
U i= 90 Volt (bij 55 kHz.) 

I = 40 M (bij 333 Hz.) 

EA = ca. 2,10 mM/M 
EW = ca. 36 iwV/mM 


0.5 
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2.5 


9 r 3 iv.i 
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Fig. c: Totale frekwentie karakteristiek van de miniatuurkopjes. 


FERROXDURE KOPPELING 

Op het eerste gezicht lijkt de magnetische koppeling 
ideaal voor de overbrenging van momenten. Men kan 
de krachten gemakkelijk via een smalle luchtspleet 
overbrengen, wat de slijtage van de onderdelen tot nul 
reduceert. Maar in de praktij blijkt dat elektromagne¬ 
tische koppelingen groot en zwaar zijn, een eigenschap 
die de mogelijkheden aanmerkelijk beperkt. Past men 
permanente magneten toe, die uit Alnico en dergelijke 
materialen vervaardigd zijn, dan kan men slechts klei¬ 
ne koppels overbrengen, omdat de opstelling anders 


te duur wordt. De laatste tijd heeft men vele proeven 
genomen met ferrodure magneten die blijken in vele 
opzichten ideaal te zijn. Deze keramische magneten 
zijn niet duur, men kan ze nauwkeurig afwerken en 
zij zijn in staat grote koppels over te brengen. Op het 
ogenblik past men twee verschillende soorten toe. De 
eerste koppeling is, net als in een auto, opgebouwd uit 
twee platen die tegenover elkaar zijn opgesteld. In het 
tweede geval gebruikt men twee cylinders die in elkaar 
geschoven worden. Welke mogelijkheid men kiest 
hangt geheel van de omstandigheden af. Beide kop¬ 
pelingen kunnen tot ongeveer 300 graden Celsius wor¬ 
den verhit en zijn vrijwel ongevoelig voor corrosie. 
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DIREKT AFLEESBARE FREKWENTIEMETER 

200-20.000 HZ 


Het te beschrijven instrument is - in tegenstelling tot 
meetapparaten die in de handel verkrijgbaar zijn - zeer 
goedkoop. Toch ligt de nauwkeurigheid rond de 1 % 
en in de laagste frekwenties zelfs lager. Gebruik wordt 
gemaakt van één enkele transistor, welke uit een 1,5 
Volt batterijtje gevoed wordt. Past men een redelijk 
groot meetinstrument toe, bijv. 100 a 125 mm vierkant, 
dan kan men op 3 decimalen nauwkeurig aflezen. De 
bezitters van een scoop zullen met behulp hiervan 
meestal wel de onbekende frekwentie bepalen. Dit is in 
zekere zin een nauwkeurige methode. Bijv. is een fre- 
/ kwentie van 300 Hz gemakkelijk te bepalen, maar bij 
320 of 340 Hz zal het moeilijker gaan. Is de te bepalen 
frekwentie niet stabiel, dan zullen er zich al bij 300 
Hz problemen voordoen. Bij deze direct afleesbare fre- 
kwentiemeter behoeft men alléén maar het meetresul¬ 
taat van de meter af te lezen. 

Transistor T haalt de toppen van de sinus af, waardoor 
een blokvorm geproduceerd wordt. Deze wordt gedif¬ 
ferentieerd door C1-C4 en de lage shuntweerstand van 
de meter (RC-netwerk) en de resulterende impulsen 
worden vervolgens gelijkgericht. De lading van C5 
(en dus de spanning er over!) is evenredig met het im¬ 
pulsaantal, die hetzelfde is als de inputfrekwentie. Me¬ 
ter M, die over C5 aangesloten is, meet de spanning 
er over. Hetgeen op M dus direct afgelezen kan wor¬ 
den, is evenredig met de frekwentie en dit over een 
ruim gebied. 

De ingangsspanning moet voldoende hoog zijn. Met 5 
Volt is het instrument tevreden. Voor dat gemeten 
kan worden, moet dan ook met zekerheid vastgesteld 
worden dat inderdaad 5 Volt aanwezig is. De impedan¬ 
tie van het meetinstrument is ca. 3.000 Q. Geadviseerd 


wordt bekende frekwenties te gebruiken om het instru¬ 
ment te ijken. Begonnen wordt met het 20kHz bereik, 
waarop dus een frekwentie aangesloten wordt, die lager 
is. Stel C4 in, zodat de frekwentie met de schaalwaarde 
overeenkomt (bijv. 18 mikro-amp. voor 18 kHz). Con¬ 
troleer dan de andere punten in dit bereik. U zult 
bemerken, dat in de lage frekwenties de meter iets 
minder aangeeft dan de werkelijke frekwentie is. Dit 
is met een behulp van een technisch foefje vrij behoor¬ 
lijk te corrigeren. Als de meter namelijk niet op nul 
gezet wordt, maar iets verder, bijv. 14 mikro-amp., dan 
wordt de fout geringer. Met deze „tric” en een paar 
metingen over het gehele bereik, is een behoorlijke 
nauwkeurigheid mogelijk. Nu wordt overgeschakeld 
op het 2kHz-bereik en weer worden bekende frekwen¬ 
ties aangesloten. Na nauwkeurige ijking werden bij het 
proefinstrument juiste metingen (beter dan 1 %) ge¬ 
maakt bij 16,5, 8,25 en 4,1 kHz-bereik bij 1,65 kHz, 
960 Hz en 120 Hz. 

Het toegepaste instrument heeft een grote gevoeligheid 
(20 ju A) en is hierdoor zeer kwetsbaar. Daarom is 
over de meter een schakelaar geplaatst, waardoor deze 
kortgesloten kan worden. De meter wordt hierdoor ge¬ 
dempt en zal hierdoor een lang leven hebben. 

Vermijd frekwenties boven de 20 kHz (en boven de 2 
kHz in het lage bereik). 

Ook bij het overschakelen van het meetbereik is het aan 
te bevelen, het meetinstrument kort te sluiten. 

De condensator en Cl - C4 waren nodig om de fre¬ 
kwentie bij de schaalwaarde aan te passen. Past men 
grotere condensatoren toe, dan stijgt de af leeswaarde 
van de meter. Ook hier geldt: „even proberen” als de 
beste methode om optimale resultaten te verkrijgen. 
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van zeer goede kwaliteit 


Reeds enige malen kregen wij het 
verzoek van lezers om eens een vol¬ 
ledige recorderversterker te beschrij¬ 
ven, waarvan de kwaliteit de toets 
der kritiek kan doorstaan. Wij heb¬ 
ben er lang voor moeten zoeken, 
maar menen nu een passend ontwerp 
te hebben gevonden. Voor een draag¬ 
bare recorder vinden wij een fre- 

kwentiebereik van 40 .18.000 

Hz. (- 3 dB) gemeten aan de radio- 
uitgang, tenminste zeer goed. Aan¬ 
gezien het een probleempje zou kun¬ 
nen zijn om de beschreven onderde¬ 
len allemaal te verkrijgen, zullen 
wij ook theoretisch iets dieper op de 
schakeling ingaan, zodat men zelf in 
staat is de nodige modificaties aan te 
brengen. Met al deze eisen wordt in 
dit Telefunken ontwerp rekening 
gehouden. 

Met transistoren kan men, mits de 


schakeling correct gedimensioneerd 
is, minstens hetzelfde frekwentiebe- 
reik halen als bij buizen. Hierop 
moet dus gelet worden. Een door een 
wisselstroom met een frekwentie- 
onafhankelijke amplitude en stijgen¬ 
de frekwentie gemagnetiseerde band, 
levert bij weergave een frekwentie 
afhankelijke (onbelaste) kopspan- 
ning op, die er ongeveer uit zal zien 
als in figuur 1 getekend, (bandsnel- 
heid v = 9,5 cm/sec.) Het afvallen 
van de onbelaste kopspanning bij ho¬ 
gere frekwenties, x wordt in wezen 
bepaald door de demagnetisatie van 
de band, die bij afnemende golfleng¬ 
te (golflengte A =:j-) toeneemt. 

Om nu een lineaire frekwentieka- 
rakteristiek te verkrijgen is het nood¬ 
zakelijk de lage en hoge frekwenties 
op te halen. Deze frekwentiecorrec- 
tie kan in de opname versterker, die 


door de opnamekop gevoed wordt, 
of in beide versterkers worden ver¬ 
kregen. In verband met de mogelijk¬ 
heid om bandopnamen te kunnen 
uitwisselen, heeft men een bepaalde 
frekwentiecorrectie tussen opname 
en weergaveversterker genormali¬ 
seerd. In de opnameversterker moe¬ 
ten volgens deze normalisatie de (ge¬ 
normaliseerde) demagnetisatiever- 
liezen worden genivelleerd. Daar¬ 
door is voor alle weergaveversterkers 
eenzelfde frekwentiekarakteristiek 
vastgelegd. 

Omdat het frekwentietferloop van de 
bandmagnetisatie bij hoge frekwen¬ 
ties afvalt en daarom met het fre- 
kwentieverloop van een parallelscha¬ 
keling van een weerstand R en een 
condensator C te vergelijken is, ge¬ 
schiedt de normalisatie van het fre- 
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kwentieverloop door de tijdsconstan- 
te T=R.C. 

Bij een bandsnelheid van 9,5 cm/sec. 
is deze genormaliseerd volgens de 
CCIR norm met ^ = 200 /*sec. of 
volgens NARTB norm met T = 
100 /*sec. 

In fig. 2 is de betreffende karakte¬ 
ristiek voor deze twee correcties ge¬ 
tekend. Het niveau waarop gemeten 
wordt, is bij een snelheid van 9,5 cm/ 
sec. een frekwentie van 166 Hz. Hier¬ 
bij bedraagt de magnetisatie 160 m 
Maxwell = 1,6.10 - -9 Vs. 

Om nu een genormaliseerde mag¬ 
netisatie te verkrijgen moeten in de 
opnameversterker de hoge frekwen- 
ties worden opgehaald. Volgens 
NARTB moeten bij opname de hoge 
frekwenties sterker worden opge¬ 
haald als bij CCIR. Bij de NARTB- 
norm behoeven we dus in de weer- 
gaveversterker de hoge frekwenties 
niet zo veel op te halen, waardoor 
een gunstiger signaal-ruisafstand ver¬ 
kregen wordt. Dat is de reden dat 


in dit ontwerp volgens NARTB- 
norm gecorrigeerd wordt. 

In de weergavekop wordt een span¬ 
ning opgewekt volgens de formule 

E = -w^r Waarin E de 
d.t 

spanning is, $ een sinusvormig ver¬ 
loop heeft, dan is # momenteel: 

$ max. sin <*> t en als max constant 
is, dan volgt hieruit: 

E —-W.U). & max cos u) t. 

Bij een constante krachtstroom, 
stijgt de spanning E van de weer¬ 
gavekop lineair met de frekwentie 
<jJ (Afb. 3 grafiek a). Tengevolge 
van de afval van^ bij hogere fre¬ 
kwenties, door de demagnetisatie, de 
invloed van de spleetbreedte en de 
ijzer- en kqperverliezen van de 
weergavekop is de werkelijke kop- 
spanning bij hogere frekwenties la¬ 
ger. Afbeelding 3 d laat het werke¬ 
lijke verloop van de spanning aan 
de toegepaste dubbelspoor o/w-kop 
met 5 F speet (Combikop 30 mH, 


5 /' fabrikaat Bogen) zien, die ver¬ 
kregen wordt bij de genormaliseerde 
krachtstrom en bij 9,5 cm bandsnel¬ 
heid. De afval van de spanning van 
grafiek b t.o.v. a wordt door de 
demagnetisatie veroorzaakt en die 
van b naar c door de spleetbreedte 
van 5 F van de o/w-kop, die van c 
naar d door de koper- en ijzerver- 
liezen van de kop. De noodzakelijke 
correctie van de weergave-kopspan- 
ning is er de oorzaak van, dat de fre- 
kwentiekarakteristiek van de weer- 
gaveversterker het spiegelbeeld moet 
zijn van grafiek d, zodat als resul¬ 
tante een rechte lijn overblijft. Uit 
grafiek d is te zien, dat om deze 
constante grafiek te verkrijgen, de 
onderste grensfrekwentie (ca. 50 
Hz.) het sterkst (ca. 28 dB) opge¬ 
haald moet worden. Er moet dus een 
frekwentie-afhankelij ke tegenkoppe- 
ling worden opgenomen. Bovendien 
moeten frekwenties onder de 400 Hz. 
een -^wj — karakteristiek krijgen. 
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De schakeling. 

Zowel voor opname als weergave 
wordt dezelfde versterker gebruikt, 
die omgeschakeld wordt. De ver¬ 
sterker heeft vier trappen. De in- 
gangstrap is van een ruisarme LF 
transistor voorzien type OC 603. In 
de andere trappen werden OC 604’s 
toegepast. Door de temperatuuraf¬ 
hankelijkheid van de transistoren is 
emitterstroomstabilisatie noodzake¬ 
lijk. De emitterstroom wordt bij de 
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transistoren T1-T4 op de gebruike¬ 
lijke wijze met basisspanningsdelers 
en emitterweerstanden gestabiliseerd. 
De frekwentiecorrectie van de ver¬ 
sterker geschiedt door een frekwentie 
afhankelijke tegenkoppeling, die in 
verband met de noodzakelijke ver¬ 
schillende o/w-karakteristieken om¬ 
geschakeld wordt. 

Om te kunnen wissen is een wisos- 
cillator opgenomen met 2 x AC 106, 
die bij weergave tevens als balans 
eindversterker gebruikt wordt. De 
voor opname noodzakelijke HF- 
voormagnetisatiespanning wordt 
eveneens aan deze oscillator ontno¬ 
men. Voor de uitsturingsindicatie 
wordt de DM 71 gebruikt. Interes¬ 
sant is te vermelden dat de gelijkge¬ 
richte HF-spanning als anodespan- 
ning voor de DM 71 dient. Om¬ 
schakeling gebeurt met druktoetsen. 
De volgende mogelijkheden worden 
met de toegepaste 4 toetsen verkre¬ 
gen: opname: microfoon 
opname: microfoon 
weergave: over versterker of 

radio 

weergave: over ingebouwde l.s. 
Weergave. 

Bij weergave wordt de kopspanning 
aan de basis van de OC 603 (Tl) 
toegevoerd. De noodzakelijke fre- 
kwentiekorrektie van de weergave- 
versterker gebeurt door frekwentie- 
afhankelijke tegenkoppeling tussen 
de emitter van T3 (OC 604) en de 
basis van T 2 (OC 604). 

In de stand „weergave radio’' wordt 
de LF spanning van de collector van 
T 4 (OC 604) over de elco van 10 
H F aan contact 3 van de plug toege¬ 
voerd. (een z.g. driepolige DIN- 
plug). 

Bij weergave via de ingebouwde 
luidspreker worden de eindtrap via 
T 4 en de ingangstrafo uitgestuurd. 
De luidspreker die ingebouwd is, 
of eventueel aan een extra LS-aan- 
sluiting aangesloten kan worden, 
moet een impedantie hebben van 
5 Q. 

Ingangstrap. 

In de ingangstrap (Tl) wordt de 
kopspanning gewoon „recht” ver¬ 
sterkt. Om een hoge grensfrekwen- 



tie te verkrijgen is het noodzakelijk, 
dat de kop practisch onbelast werkt. 
Dat is het geval, als bij de bovenste 
grensfrekwentie de ingangsimpedan- 
tie van T 1 groot is t.o.v. de induc¬ 
tieve weerstand van de kop. Dit is 
de reden, dat een laagohmige o/w- 
kop Bogen 30 mH, 5 v werd toege¬ 
past. De ingangsimpedantie van een 
transistor in emitterschakeling is het 
grootst bij een zeer kleine emitter¬ 
stroom. Echter hoe geringer de 
stroom, hoe groter de invloed van 
de temperatuur en hoe moeilijker te 
stabiliseren. Een compromis was dan 
ook hier op zijn plaats. Een emitter¬ 
stroom van 220 pA werd voor T 1 
gekozen. Als bijkomend aangenaam 
voordeel kan de geringe ruis ge¬ 
noemd worden. 

T egenkoppeling. 

De voor de lage frekwenties nood¬ 
zakelijke ^TTf correcctie wordt door 
C 2 verzorgd, waarvan de capacitieve 
reactantie bij lage frekwenties zeer 
groot is. Bij 3 kHz is de invloed ge¬ 
ring en een krachtige tegenkoppe¬ 
ling over R 3 en R 4 veroorzaakt 
een versterkingsdaling van ca. 28 dB. 
Boven 3 kHz. zorgt het dubbele T- 
filter (C 3, C 4, R 2 en R 3, R 4, C 5) 
er door zijn spereigenschappen (re- 
sonantiefrekwentie ca. 21 kHz) voor, 
dat de tegenkoppeling bij toenemen¬ 
de frekwentie op de juiste wijze min¬ 
der wordt, waardoor de hoge fre¬ 
kwenties iets bevoordeeld worden. 
De mate waarin dit gebeurt, wordt 
door de condensator C 1 en de instel- 
weerstand P 2 bepaald. Omdat de 
stand van de volumeregelaar van 10 
k Q geen invloed op de tegenkoppe¬ 
ling mag hebben, werden tussen lo¬ 
per en vaste contacten van deze po- 
tentiometer weerstanden van 10 k Q 
geschakeld. R 8 en R 9 zijn de weer¬ 
standen die de basisspanningsdeler 
van T 2 (OC 604) vormen, P 1 is 
de volumeregelaar en R 7 is de weer¬ 
stand in de collectorleiding van 
de ingangstransistor. Door de toe¬ 
passing van R 6 wordt bereikt, dat 
de totale schakeling tussen T 1 en 
T 2 bij variatie van P 1, tussen beide 
eindstanden maximaal 16 % kleiner 
wordt. 





Bij weergave „radio” is een afzonder¬ 
lijke versterker (bijv. radio) nodig 
die aan contact 3 van de radio-plug 
aangesloten wordt. De ingangsweer- 
stand van deze versterker moet 20 k Q 
zijn. De volumeregelaar (10 k Q 
pos. log.) van de weergaveversterker 
moet helemaal open gedraaid wor¬ 
den. 

De volumeregeling geschiedt in de 
afzonderlijke versterker. Om een 
praktisch frekwentie-on-afhankelijke 
uitgangsweerstand van de laatste 
trap (T 4) van de weergaveverster¬ 
ker te verkrijgen, wordt parallel aan 
de primaire wikkeling van de dri- 
vertrafo T 1, waarvan de secundaire 
wikkeling bij „weergave radio” open 
is, een weerstand van 2 k Q gescha¬ 
keld. Om de vervorming klein te 
houden, is een tegenkoppelingsweer- 
stand van 30 k Q in de emitterleiding 
van T 4 opgenomen. Met de tweede 
tegenkoppelweerstand van 100 Q in 
de emitterleiding van T 4 wordt bij 
„weergave radio” de versterking van 
T 4 gereduceerd, om een oversturing 
van T 4 bij vol opengedraaide vo¬ 
lumeregelaar te voorkomen. 

Weergave via de ingebouwde l.s. 

Bij „weergave normaal” worden de 
transistoren T 5 en T 6 (2x AC 106) 
van de wisoscillator in balans-B-scha- 
keling verbonden. Het vermogen dat 
verkregen wordt is 730 mW. De col- 
lectorruststroom wordt met de in- 
stelpotentiometer P4 op ca. 6 mA 
bij Ub = 6,5 V ingesteld. Als een 
uitwendige l.s. wordt aangesloten, 
schakelt de ingebouwde l.s. uit. We¬ 
derom is een tegenkoppeling opge¬ 
nomen door de weerstand R 10 van 
de secundaire zijde van T 2 naar de 
basis van T 4. De RC schakeling 
R 11, C 6 parallel aan de primaire 
wikkeling compenseert de fouten 
die optreden bij hoge frekwenties 
aan de l.s. Eveneens wordt door deze 
schakeling de vervorming kleiner. 

Opname. 

In de stand opname werken de tran¬ 
sistoren T1-T4 in hetzelfde werkpunt 
als bij weergave. De ingang van de 
versterker kan naar keuze omgescha¬ 
keld worden voor „opname via mi¬ 



Wikkelinq 

Aantal 

windingen 

Draaddiameter 
emaille (mm) 


T 1 

W 1 

300 

2 x 0,22 

Permenorm 3601 K 


W 2 

1800 

0,1 

El 42 tegenzijdig gewikkeld 


W 3 

- 1800 

0.06 

(balansingang!) 

T 2 

W 1 

180 

2 x 0,37 

Dyn. Blik IV; El 48 


W 2 

90 

0,6 

idem (balansingang!) 

~ T 3 

r W 1 

13 ' 

2 x 0,45 

Siferrit potkern (ferroxcule) 


W 2 

130 

0.6 

1100 N22; 23 x 17 

L 1 


250 

0,13 

idem 14 x 8; AL = 160 


crofoon of radio. In het schema is de 
stand „opname microfoon” getekend. 
Het versterkte signaal wordt van de 
collector van T 4 afgenomen en over 
de weerstand van 15 k Q en de op de 
wisfrekwentie (ca. 100 kHz) afge¬ 
stemde sperkring (L 1 en C van 250 
pf) naar de o/w-kop gevoerd. Door 
deze 15 k£? weerstand wordt de in¬ 
wendige weerstand van de uitgangs- 
trap van de opnameversterker ver¬ 
hoogd. Daardoor wordt een lineaire 
stroom-uitsturing van de o/w-kop 
bereikt. De weerstand van 2 k Q, die 
parallel aan de primaire wikkeling 
van T 1 ligt, dient ter verkrijging 
van een frekwentieonafhankelijke 
uitwendige weerstand van de uit- 
gangstrap van de opnameversterker 
en om de laagst bereikbare frekwen- 
tie nog meer naar beneden te halen. 
Om de genormaliseerde NARTB-ka- 
rakteristiek te verkrijgen (100 psec 
bij 9,5 cm/sec), worden door de te¬ 
genkoppeling om te schakelen de 
noodzakelijke hoge tonen opgehaald. 


balansoscillator met een transistor- 
paar AC 106 toegepast. Als wiskop 
werd het type 2mH van Bogen toege¬ 
past, die een HF-wisspanning van 
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T egenkoppeling. 

De tegenkoppeling wordt gevormd 
door de schakeling die tussen de ba¬ 
sis van T 2 en de emitter van T 3 
getekend is. De alleen bij weergave 
noodzakelijke condensator C 2 wordt 
overbrugd. Het ophalen van de ho¬ 
gere frekwenties gebeurt weer door 
het dubbele T filter bij niet gewij¬ 
zigde instelling van P 2. Om het voor 
de weergaveversterker noodzakelijke 
ophalen van de hogere frekwenties 
in te kunnen stellen, is parallel aan 
het T-filter een instelpotentiometer 
P 3 (3 kf2) geschakeld. 


Wisoscillator. 

De wisoscillator levert de HF span¬ 
ning met een frekwentie van ca 100 
kHz. Voor de oscillator werd een 
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40 Volt nodig heeft. De oscillator- 
frekwentie wordt met behulp van C 9 
(1,2 nF) op 100 kHz ingesteld. Het 
werkpunt van de oscillator wordt in¬ 
gesteld door de gelijkrichting van de 
oscillatoramplitude aan het basis- 
emittergebied van T 5 (T 6). Met de 
instelweerstand P5 (5 k Q) wordt 
de spanning aan de wiskop op 40 
Volt ingesteld. De terugkoppelcon- 
densatoren C 7 en C 8 (elk 8 /*F) 
zijn zo gekozen, dat de faseverschui- 
ving tussen collectorwisselstroom en 
basisemitterspanning gecompenseerd 
wordt. 

HF-voormagnatisatie. 

De voormagnetisatiestroom wordt 
aan de secundaire van de oscillator- 
spoel T 3 ontnomen en over de in- 
stelpotentiometer P 6 en de conden¬ 
sator C 10 aan de o/w-kop toege¬ 
voerd. Om de voormagnetisatie¬ 
stroom in te stellen, wordt een weer¬ 
stand van 1 ü in de massaleiding 
van de o/w-kop geschakeld. 

Dan wordt de stroom met de instel¬ 
weerstand P 6 zo ingesteld, dat de 
bedrijfsspanning Ub-6,5 Volt aan de 
weerstand van 1 Q een spannings- 
val van 2,3 mV ( £ 2,3 mA HF-voor- 
magnetisatiestroom) veroorzaakt. De 
sperkring L I, C II is op de wisfre- 
kwentie afgestemd. Hierdoor wordt 
verhinderd, dat de wisfrekwentie in 
de opnameversterker komt en moge¬ 
lijkerwijs T 4 overstuurd wordt. 

Uitsturingsindicator. 

Hiervoor dient het afstemoog 
DM 71. Bij indrukken van de toets 
D wordt de gloeidraad van de DM 
71 over de weerstand R 12 (200 Q) 
opgewarmd. 

Het rooster krijgt via de dioden D 1 
en D 2 (OA 150) een negatieve- 
roosterspanning van ca. 1,4 Volt. 
Als anodespanning wordt de door de 
diode D 3 (OA 161) gelijkgerichte 
HF-spanning van de wisoscillator 
(ca. 40 Volt, 100 kHz) gebruikt. De 
indicatorspanning wordt met de wik¬ 
keling W 3 van de drivertrafo in de 
verhouding 1:2 omhoog getransfor¬ 
meerd, om de uitsturingsaanwijzing 
voldoende gevoelig te maken. Na 
gelijkrichting door de diode D 1 
(OA 150) komt het signaal op het 


rooster. De tijdsconstante van de 
ontlading van deze gelijkrichtschake- 
ling (Dl, C12, R13) ligt boven de 
0,1 sec en is dus nog groot genoeg 
t.o.v. de tijdsconstante van de op¬ 
nameversterker bij de laagste fre- 
kwenties. Omdat door de extra be¬ 
lasting van de uitsturingsindicator 
de vervormingsfaktor stijgt van 
1,5 % naar 3 %, wordt de uitstu¬ 
ringsindicator slechts ingeschakeld 
als drukknop D ingedrukt wordt. Bij 
het begin van de opname wordt de 
volumeregelaar (10 kj Q pos, log) in 
de collector van T 1 (OC 603) bij 
ingedrukte toets D zo ingesteld, dat 
geen oversturing van de band op¬ 
treedt. Tussentijdse controle op de 
uitsturing is door indrukken van D 
tijdens de opname mogelijk. 

Metingen. 

De overallkarakteristiek van de ver¬ 
sterker is in figuur 4 getekend. Dit 
is dus inclusief de band. De totale 
vervorming bedraagt daarbij 4 %. 
Het betreft hier de radio-uitgang. 
De karakteristiek gemeten aan de 
secundaire wikkeling W 2 van de 
uitgangstrafo T 2 is in figuur 5 ge¬ 
tekend. Voor deze meting werd de 
ingebouwde l.s. door een 5 ü weer¬ 
stand vervangen. In figuur 6 is de 
invloed van de batterij spanning op 
de frekwentiekarakteristiek gete¬ 
kend. Bij lager wordende batterij- 
spanning wordt de HF-voormagneti- 


satiestroom geringer, waardoor de 
hogere frekwenties bevoorrecht wor¬ 
den. Temperatuurvariaties van - 10 ° 
C tot + 45 ° C hebben een invloed 
die kleiner is dan 3 dB. 

Opnameversterker. 

De ingangsgevoeligheid voor micro¬ 
foon bedraagt 2,5 mV; ingangsweer- 
stand 6,5 k Q. Aan de radioingang 
ca 40 mV; ingangsweerstand 100 k£>. 
Vervormingspercentage 1,5 % (3 % 
bij ingeschakelde DM 71). Gemeten 
aan de collector van T 4 (OC 604) 
ziet de karakteristiek er uit als fig. 7. 

W eerga vever sterker. 
Vervormingsfaktor ca 2 %. De aan 
de radio uitgang gemeten frekwen¬ 
tiekarakteristiek is in fig. 8 gete¬ 
kend. 

Opvallend is de extra vervorming bij 
ingeschakelde DM 71. Een en ander 
werd echter reeds hiervoor uit de 
doeken gedaan. Een probleem is het 
echter niet en ook in de praktijk 
blijkt het na enig wennen niet nood¬ 
zakelijk continu op het oog te kijken. 
Wie het echter desondanks anders 
wil doen kunnen wij misschien de 
suggestie aan de hand doen de ge¬ 
hele schakeling rond de DM 71 weg 
te laten en in de collectorkring van 
T 4 een meter te schakelen. Een luxe 
blijft het echter. 

Het complete schema is in fig. 8 ge¬ 
tekend. 

Vrij naar: Telefunken Mitteilungen 
63. 14-12-64 


DUBBEL T-FILTER 
VOOR NETFREKWENTIE 


Bij het meten van L.F. wisselspanningen hebben 
bromspanningen vaak een meetfout tot gevolg. 

Om dit te voorkomen voorziet men meetinstrumen¬ 
ten vaak van filters die de bromspanning dempen. 
Het frekwentieverloop heeft veel weg van een serie- 
resonandekring d.w.z. bij de ingestelde frekwentie is 
de impedantie (Z) het geringste. In deze schakeling 
bedraagt de demping 45 dB; aan de uitgang verschijnt 
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UNIVERSELE VERSTERKER 


Dit door de heer A. M. Velders te de meeste kleine transistorontvangers moeden. Vooral als signaalzoeker zal 

Eindhoven, ingezonden ontwerp, is leveren meestal minder. De verster- het apparaatje goed fungeren. Door 

speciaal ontwikkeld voor Monta- ker heeft echter ondanks zijn een- de electrolyt aan de ingang terug te 

P r i nt - voud enkele bijzondere trekjes. Door koppelen met de collecctor van de 

De gevoeligheid is niet overmatig het gebruik van een hoogohmige AC 128 ontstaat een signaalgever, 

groot en kan op 0,1 volt worden ge- luidspreker is de transformator niet De ingang is aangepast zowel voor 

steld, voldoende voor een kristal- meer nodig, terwijl een hoog rende- radio, als voor pickup en bandrecor- 

pickup. ment verkregen wordt. Hoewel de ding. Hoewel wij deze schakeling 

Het uitgangsvermogen is ook klein, heer Velders geen karakteristieken niet als geïntegreerde schakeling 

namelijk 0,15 watt. meezond noemt hij de kwaliteit uit- kunnen beschouwen zullen wij de 

Dit houdt in, dat een kristalpickup nemend. heer Velders toch de premie zoals in 

met deze versterker op redelijk huis- De waarde der condensatoren en ons decembernummer beschreven, 

kamerniveau kan worden versterkt; weerstanden doet dit dan ook ver- toekennen. 
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Goedkope en goede vierkantsgolfgenerator 


Met deze blokgenerator, die in prin¬ 
cipe voor 50 Hz beschreven zal wor¬ 
den, is het ook mogelijk blokvormen 
van andere frekwenties te verkrijgen. 
De schakeling is in figuur 1 gete¬ 
kend. In feite mogen we niet spreken 
van generator omdat een sinusgolf 
uit het lichtnet (of toongenerator !) 
in een dubbeldiode (ieder type is 
geschikt, mits indirect verhit) „ge- 
clipped” wordt. Een sinusvormige 
spanning wordt aan punt A en de 
aarde toegevoerd en tussen B en aar¬ 
de kunnen we dan een blokvorm af¬ 
nemen. In tegenstelling tot de meeste 
soortgelijke apparaten is voor deze 
vierkantsgolfgenerator geen externe 
signaalspanning nodig (bij 50 Hz.) 
Inplaats daarvan heeft het apparaat 
zijn eigen sinusvormige spanning, 
die in de dubbeldiode vervormd 
wordt tot een blokvorm. De werking 
van de generator is als volgt: Als 


de temperatuur van een materiaal 
hoger wordt neemt het aantal vrije 
electronen toe. In electronenbuizen 
wordt het kathodemateriaal zo ver¬ 
hit, dat grote hoeveelheden electro¬ 
nen vrijgemaakt worden. Deze elek¬ 
tronen vormen een ruimtelading of 
ruimtewolk in de buurt van de ka¬ 
thode. Zonder externe spanning tus¬ 
sen anode en kathode, gaan veel elek¬ 
tronen in de richting van de anode, 
zodat deze negatief wordt. De katho¬ 
de wordt door het gebrek aan elek¬ 
tronen positief. Dit proces gaat door 
totdat de anode voldoende negatief 
is t.o.v. de kathode om weer electro¬ 
nen af te stoten naar het anode-ka- 
thodegebied. De grootte van deze 
anode-kathodespanning, hangt af 
van het kathodemateriaal en de tem¬ 
peratuur tot welke het verhit is. Bij 
hoge kathodetemperaturen kan deze 
spanning enige volts bedragen. Als 


het circuit tussen kathode en anode 
gesloten is, dit is het geval met fig. 
1 d.m.v. Rl en R2, dan veroorzaakt 
deze spanning een stroom. Dus een 
deel van de energie van de gloei- 
draad wordt eveneens gebruikt om 
een gelijkstroomcomponent in de 
schakeling te brengen. Als de nega¬ 
tieve kathode-anodepotentiaal ge¬ 
daald is, bijvoorbeeld door een extra 
negatieve spanning die aan de anode 
wordt toegevoerd, dan zal de stroom 
in B lb ophouden. Een sinusvormig 
signaal, aan punt A toegevoerd, 
wordt in B la gelijkgericht en gaat 
via Rl naar aarde. Bij negatieve 
stroompieken gaat er geen stroom 
door R 1. Bij positieve ingangs- 
spanningen komt de volle ingangs- 
spanning over R 1, waardoor de ka¬ 
thode van B lb positief wordt t.o.v. 
aarde. B lb is dus dicht bij positieve 
ingangspieken, terwijl het reeds be¬ 
schreven Edisoneffect optreedt bij 
negatieve ingangspieken. R 1 is klein 
t.o.v. R 2, zodat practisch de hele 
spanning over de kontakten B staat. 
Als de topwaarde van de ingangs- 
spanning niet hoog genoeg is, dan 
werkt de schakeling als een niet af¬ 
gevlakte enkelfasige gelijkrichter. 
Wordt de amplitude van de ingangs- 



Afb. 1: Schema van de blokvorm- 
generator, waarbij een dubbeldiode 
6H6 gebruikt wordt. 
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spanning verhoogd, dan wordt de 
stijgtijd van de blokvormflanken 
korter. Dit is aan de hand van de af¬ 
beeldingen duidelijk te zien. 

Een voordeel van de schakeling is, 
dat practisch iedere indirect verhitte 
buis gebruikt kan worden. Ook kan 
dezelfde voedingsbron voor gloei- 
draad en ingang gebruikt worden. 
Voedt men de gloeidraad uit het net 
en voert men aan anode en aarde een 
spanning met voldoende amplitude 
toe (van een willekeurige frekwen- 


(A) De spanning over R 1 

(B) t/m (E) Hel effect dat ver¬ 
hoging van ingangsspanning heeft, 

(DJ Blokvorm die verwacht kan 
worden bij 6,3 Volt. 

(F) Blokvorm die ontstaat als een 
300 Hz. spanning de gloei¬ 
draad voedt. 

De audo-generator moet 3 a 10 
Volt kunnen leveren. 

Deze afbeeldingen zijn van het 
scherm af gefotografeerd en moet 
dus niet van links naar rechts, maar 
van rechts naar links bekeken wor¬ 
den. 

tie), dan krijgt men een blokvorm 
van iedere frekwentie die men wenst. 
Ook een dubbeltriode kan men ge¬ 


bruiken, mits men het rooster met de 
kathode verbindt. De enige eis is 
dat het indirectverhitte buizen zijn. 
Zoals dit meestal het geval is, daalt 
de outputspanning als de belasting 
groter wordt. Dit is een feit waar 
men hier terdege rekening mee moet 
houden. De outputimpedantie is 
100 k <Q, wil men de grootste out¬ 
putspanning hebben, dan adviseren 
wij een belasting boven de 1 M.Q. 
Wil men andere blokvormfrekwen- 
ties hebben, dan moet de sinusgene¬ 
rator 5 a 10 Volt kunnen leveren. 


Elektronische 

toerenteller 


aansl. \ 
toerenteüerr 


□ LJ - 1 


boug ie 


bobine 


Wie z'n automobiel wil uitrusten 
met een nauwkeurige toerenteller, 
kan er met weinig onderdelen één 
maken. Het principe is eenvoudig: 
de stroomstootjes van het onder- 
breekcontact worden gelijkgericht 
en versterkt. 

Hoe sneller de motor draait, hoe 
groter het aantal pulsen per secon¬ 
de is en hoe hoger de versterkte ge¬ 
lijkstroom. Deze stroom nu wordt 
door een mA-meter aangegeven. 
Een zwak punt in een dergelijke 
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Zenerdiode 9v of 5v zie tekst 


schakeling is de batterij- of accu- 
spanning, die niet door dik en dun 
constant is. Wordt evenwel een ze¬ 
nerdiode in de voedingsketen op¬ 
genomen, dan krijgt men een ge¬ 
stabiliseerde spanning, die zo nauw¬ 
keurig binnen bepaalde grenzen 
blijft, dat met succes van de auto- 
accu kan worden gebruik gemaakt 
zonder dat het van veel belang is 
of hij half of geheel geladen is. 

De gebruikte meter kan elk type on¬ 
der de 1 mA zijn. Bij gebruik van 
een 12 volts accu is een 1 mA-me- 
ter aan te bevelen, bij 6 volt een 
van 0,5 mA. De waarden van R6 en 
R7 (instelling) dienen te worden 
aangepast. De zenerdiode D2 moet 
bij 6 volt van een 5 voltstype zijn. 
Het ijken kan het beste geschieden 
in combinatie met een mechanische 
toerenteller in de garage. Zo dit be¬ 
zwaarlijk is, dan hoeft dit niet erg 
te zijn: de meter geeft dan wel 
geen nauwkeurig bekende toeren- 
talwaarden aan, maar geeft toch 
wel een relatief inzicht van de ino- 
tordraaisnelheid. En daar gaat het 
tenslotte om. 
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Alvorens op het 2e converter-ont- 
werp in te gaan een waarschuwend 
woord vooraf. 

Evenals de converter het nov. num¬ 
mer is ook deze converter slechts be¬ 
doeld, voor degene, die zich binnen 
een straal van ongeveer 40 km. van 
Lopik bevinden. Verderaf gelegen 
kan wel plaatselijk zeer goede ont¬ 
vangst moglijk zijn, maar dat is in¬ 
cidenteel. 

Een en ander zal dus sterk afhanke¬ 
lijk van de plaatselijke ontvangst- 
condities zijn. (In de tweede helft 
van dit jaar zal de energie van Lopik 
van 250 kW tot 1000 kW worden 
opgevoerd). 

In de volgende aflevering van Elek- 
tuur zal een uitbreiding van deze 
convertor met hf-versterking worden 
opgenomen, zodat ook de toestelbe- 
zitter in de randgebieden het 2e net 
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kunnen ontvangen. Als basis voor 
ontwerp zal de nu besproken conv 
tor dienen (nog zonder transistc 
versterker). 

Bekijken we Fig. 1 dan zien we, da 
het antennesignaal via L 1 gekoppeld 
wordt aan een afstemkring bestaande 
uit C 1 en L 2. Deze afstemkrine is 

O 

op het midden van kanaal 27 afge¬ 
stemd en wel op ongeveer 522 MHz. 
C 1 is dan ongeveer voor driekwart 
uitgedraaid. Om een zo min moge¬ 
lijke demping van de antenne te krij¬ 
gen, wordt op 15 mm vanaf de aard- 
zijde van L 2 de mengdiode aange¬ 
koppeld. Het oscillatorsignaal, dat 
via L 5 van L 3 wordt gekoppeld, 
vormt nu met het antennesignaal een 
verschilfrequentie. Dit signaal wordt 
toegevoerd aan een LC kring be¬ 
staande uit L 4 en C 2. 

Aan deze kring, die is afgestemd op 
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15 gulden 
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199 MHz (kanaal 8), is de 300 ohm men op de tweede harmonische van 
uitgang naar de TV ontvanger, (L 6) de oscillator gaat mengen is met dit 
in verband met de benodigde band- nieuwe ontwerp uitgesloten, 
breedte zeer vast gekoppeld. Oscillator. 

De menging geschiedt dus welis- Om deze reden is ook de oscillator 
waar principieel hetzelfde als in het gewijzigd. 

vorige ontwerp, maar de kans, dat Allereerst zijn beide vaste conden¬ 



satoren van 5 pF vervangen door 
een afgestemde condensator, waar¬ 
door het in de band brengen soepeler 
verloopt. Deze afstemming is slechts 
binnen een beperkt gebied mogelijk 
en dus niet zo breed als een normale 
afstembare converter. Door de tand¬ 
wieloverbrenging is vooral gelet op 
een gemakkelijker in de band bren¬ 
gen. 

Hierdoor ontstaat het nadeel van be- 
dragingscapaciteit, maar door foto’s 
en tekeningen is getracht zoveel de¬ 
tails te geven, dat dit bezwaar wordt 
voorkomen. 

De variabele condensator moet wel 
worden „verkleind”. Van de rotor- 
platen (de bewegende) worden van 
elke sektie de twee buitenste platen 
verwijderd. Het lijkt een karwei, dat 
de moeite niet loont, maar met een 
vijltje en een zaag is dit heel een¬ 
voudig en er ontstaat een nieuwe af- 
stem-C met een waarde van 2x7 pF. 
Men kan natuurlijk proberen om 
eerst de platen te laten staan, doch 


i/erVó^ erjo £4*1 
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Nogmaals een LOG PERIODIC 


Ondanks het feit dat voor enkelen de beschrijving van 
de LPA niet duidelijk genoeg was, hebben wij gecon¬ 
stateerd dat de belangstelling voor dergelijke ontwer¬ 
pen bijzonder groot is. Des te prettiger is het dat wij 
u nogmaals een bijzonder interessante antenne kunnen 
beschrijven. 

Dit type antenne werd ontwikkeld door Dean O. Mor¬ 
gan van General Electric. Het basisontwerp was eigen¬ 
lijk een 90 ° gedraaide piramide, dus met 4 zijden, zo¬ 
dat zowel horizontaal als verticaal gepolariseerde sig¬ 
nalen ontvangen konden worden. De eenvoud recht¬ 
vaardigt, dat de twee zijden (onder en boven) wegge¬ 
laten werden, zodat alleen horizontaal gepolariseerde 
signalen ontvangen worden. Het resultaat van de werk¬ 
zaamheden van de Heer Morgan is een antenne, die 
alhoewel omvangrijk, een bijzonder grote signaalwinst 
heeft, een grote bandbreedte en een praktisch konstant 
blijvende impedantie over het gehele frekwentiegebied. 
Bovendien kan de antenne draaibaar opgesteld worden. 
Door de Heer Morgan werd vastgesteld, dat zenders 
die normaal „niet te genieten” waren, nu brillant uit 
de lucht gepikt werden. Het betreft hier zenders, die 
ook met willekeurig welke andere antenne of anten- 


neinstallatie niet goed ontvangen konden worden. Mei 
deze antenne ging het, en bovendien werd vastgesteld 
dat constructie, afstelling en opstelling praktisch on 
kritsch zijn. Al met al argumenten die het bouwei 
van een dergelijke antenne aantrekkelijk maken. Het 
getekende model heeft een mondopening van 335 cm. 
Deze maat is precier de lengte van een golf in kanaal 6. 
De 4 hoofdsteunen worden van latten van circa 20 x 
30 mm. De andere steunen kunnen eventueel iets 
dunner zijn. De twee raamwerken (afb. 1) worden 
eerst gemaakt. De verbindingen worden met boutjes 
gemaakt. Het kippegaas dat op de op de beschreven 
wijze verkregen driehoeken gemonteerd wordt, moet 
een lengte hebben van ± 430 cm, en een breedte 
van 150 cm. Deze maat is voldoende voor één zijde 
van de driehoek. De twee driehoeken worden samen¬ 
gebracht door op het kruisingspunt een metalen plaatje 
of een plaatje van hardboard te bevestigen. 

Om beweging te voorkomen kunnen in de mond van 
de antenne nog twee latjes getimmerd worden, zodat 
ook dit uitgesloten is. Het bevestigingspunt van de 
mast is niet precies op te geven, maar duidelijk zal zijn, 
dat dit in het zwaartepunt moet komen. Dit punt is 
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gemakkelijk genoeg te vinden. Als openingshoek is 
50 ° gekozen, hetgeen een compromis is; klein genoeg 
om een goede richtingsscherpte te verkrijgen en toch 
heeft de wind er niet al te veel vat op. In afbeelding 
2 is een karakteristiek voor de verkregen winst gete¬ 
kend voor een 50 ° antenne. Opgemerkt en benadrukt 
moet worden, dat bij een normale antenne signaalspan- 
ningsverdubbeling optreedt als de afmetingen verdub¬ 
beld worden, doch bij deze antenne wordt de signaal- 
spanning 4 x zo groot. Dit geldt uiteraard ook anders¬ 
om, worden de afmetingen gehalveerd, dan wordt de 
spanning slechts zelfs dit in aanmerking genomen, 
is het een proef waard om te weten hoe alles wordt 
bij halve afmetingen. Uit de karakteristiek is te zien 
dat een winst van 20 dB verkregen kan worden bij af¬ 
metingen die met 3i golflengte overeenkomen. Wil 
men toch verticaal gepolariseerde signalen ontvangen, 
dan kan de antenne eenvoudig 90 ° gedraaid worden. 



De antenneafmetingen hangen af van de stations die 
men wil ontvangen. Het beste kan men de antenne 
construeren voor het middelste deel van het frekwen- 
tiegebied dat men ontvangen wil. Duidelijk is in ieder 
geval wel, dat het ontwerp genoeg mogelijkheden tot 
experimenteren biedt. Behalve het hier toegepaste kip- 
pegaas, kan men evenals reeds eerder beschreven de 
zijden met draad bekleden. Ook kan men de zijden 
geheel van metaal, blik folie o.i.d. vervaardigen. Op¬ 
gelet moet echter worden, dat de zijwanden van elkaar 
geïsoleerd zijn. De aansluiting kan het beste normaal 
twinlead 300 Q zijn. 

Het is opvallend, dat deze logarithmisch-periodische 
antenne belangrijk afwijkt van de vorige, waarbij de 
antennevlakken horizontaal werden opgesteld voor ho¬ 
rizontale polarisatie. Dit was een bekende typische 
vorm voor een log-periodic (zig-zag-type); de dipolen 
worden gevormd door zig-zag gespannen draden. 

De nieuwe antenne is een hoorn-antenne met vier van 
elkaar geïsoleerde vlakken; haalt men twee vlakken 
weg, dan ontstaat een vorm, die doet denken aan de 
vlinder-antenne (veel gebruikt als metaalfolie in radio- 
ontvangers), maar bovendien eigenschappen heeft van 
de gespreide en de V-antenne. 

Vergelijkt men de spanningswinst-grafiek met de re¬ 
sultaten, die verwacht mogen worden voor de Neder¬ 
landse zenders, dan blijkt Lopik I een spanningswinst 
te geven van 8 dB en Lopik II van meer dan 30 dB. 
Maakt men de antenne, die nu is ontworpen voor een 
hele golflengte in het FM-gebied (90 MHz), kleiner 
en bijv. 222 cm (voor Lopik I) voor het been A, 238 
voor het been B en 263 voor de zijkant D, dan zal de 
winst voor Lopik I nog altijd 3.3 dB zijn en die voor 
het tweede programma 22 dB. 

De antenne lokt tot experimenten, die door de lage 
kosten gerechtvaardigd zijn. De omvang mag geen be¬ 
zwaar zijn, omdat men altijd nog kan besluiten, de 
antenne kleiner te maken en met minder spannings¬ 
winst genoegen te nemen. 

Voor eventuele berekeningen kan dienen, dat de zijden 
D van de driehoek waarvan A de basis is en B de lood¬ 
lijn, als volgt berekend kunnen worden: 

A = C 

B — 1.0722 x A. 

D = 1.1835 x A. 

De getallen behoeven natuurlijk niet tot op vier deci¬ 
malen nauwkeurig te worden berekend. 

We hebben ze slechts zo nauwkeurig mogelijk ge¬ 
noemd. 

Om de antenne draaibaar op een mast te bevestigen 
is in figuur 3 geschetst hoe een mastklem op het ge¬ 
vaarte kan worden bevestigd, waardoor tevens meer 
verband in het fragiele houten geval met kippegaas kan 
worden gebracht. 

Let er wel op, dat zowel boven als onder een dergelijke 
klem moet komen. Indien de mast van metaal is zal 
dit op de werking van de antenne geen invloed hebben. 
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Een 

met membranen 
gevulde 
luidsprekerkast 

Hoewel de literatuur over luidsprekers en luidspreker- 
kasten bijna onoverzienbaar is schijnt dit onderwerp 
zo inspirerend te zijn, dat van tijd tot tijd nog steeds 
nieuwe voorstellen voor luidsprekerkasten worden ge¬ 
daan. 

De Nederlandse octrooiaanvrage 278.736 van Prof. 
E. H. Frei, Mevr. D. D. Gamzon, Mej. M. Gamzon en 
C. J. Tahir beschrijft zulk een nieuwe uitvoering. 

Het voorstel van deze uitvinders komt er in het kort 
gezegd op neer, dat in de luidsprekerkast dwars op de 
voorplantingsrichting van de geluidsgolven in de kast 
een aantal membranen wordt opgesteld welke mem¬ 
branen zo zijn uitgevoerd dat zij kunnen meetrillen met 
de luchtbeweging in de kast. De membranen gedragen 
zich daarbij als met de lucht mee bewegende massa’s 
en bij geschikte keuze van het materiaal en de dikte 
van de membranen kunnen deze membranen tevens 
een sterk dempende invloed hebben. 

Met zulke membranen kunnen verschillende effecten 
worden bereikt. 

In de eerste plaats is het mogelijk een goede demping 
te verkrijgen van de door de achterzijde van de luid- 
sprekerconus uitgestraalde geluidsgolven, in welk ge¬ 
val natuurlijk membranen met een hoge inwendige 
wrijving en dus een sterke demping dienen te worden 
toegepast. Verder is het mogelijk, een aanpassing van 
de akoestische stralingsweerstand te verkrijgen door 
zulke membranen op steeds kleinere of steeds grotere 
afstanden van elkaar op te stellen. Het is bekend dat 
een luidspreker alleen een goed rendement heeft, als 
zijn stralingsweerstand overeenkomt met die van de 
vrije lucht, hetgeen in het algemeen niet het geval is. 
Voor deze aanpassing van de stralingsweerstand wordt 
vaak gebruik gemaakt van een voor de luidspreker ge¬ 
plaatste hoorn, die dan tot doel heeft de lage stralings¬ 
weerstand van de luidspreker zelf geleidelijk aan te 
passen aan de hoge stralingsweerstand van de lucht 
buiten de hoorn. Om zelfs voor zeer lage frequenties 
een goede aanpassing te verkrijgen moet de hoorn 
zeer lang zijn, hetgeen natuurlijk een praktisch nadeel 
is. Indien men nu dwars in de hoorn membranen aan¬ 
brengt, waarvan de afstand tot elkaar naar de mond 
van de hoorn toe steeds toeneemt, kan de aanpassing 
worden bevorderd, daar de massa per volumeeenheid 
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nabij de luidspreker hoog is, doordat daar de tussen¬ 
ruimte tussen de membranen gering is, terwijl de massa 
per volumeeenheid naar de mond van de hoorn toe 
steeds afneemt. In dat geval kan met een kortere 
hoorn worden volstaan zonder dat de geluidsweergave 
daaronder leidt. 

Een andere aanpassing, namelijk niet die aan de hoge 
straligsimpedantie van de vrije lucht, maar aan de lage 
stralingsimpedantie van de achterwand van een akoes¬ 
tische box, kan worden verkregen door in de akoesti¬ 
sche box dwars op de voortplantingsrichting van het 
geluid membranen aan te brengen, die steeds kleinere 
tussenruimten hebben naarmate zij verder van de luid¬ 
spreker zijn verwijderd. Op deze wijze worden de door 
de achterzijde van de luidsprekereonus uitgestraalde 
geluidsgolven geleidelijk aangepast aan de achterwand, 
zodat zij daardoor worden opgenomen. In dit geval is 
het van voordeel de membranen zodanig uit te voeren, 
dat zij een sterke demping vertonen, daar dan slechts 
een klein deel van het door de achterwand van de co¬ 
nus uitgestraalde geluid de achterwand van de kast 


Opnemen van röntgenbeelden 

Door Philips wordt een speciale voor röntgenstralen 
gevoelige vidicon televisieopneembuis op de markt ge- 
b/acht. Door gebruik te maken van deze televisieop¬ 
neembuis is het mogelijk, het opgenomen röntgen- 
beeld onmiddellijk en zonder tussenschakeling van 
film of fluorescentiebeelden op een televisiemonitor 
weer te geven in een normaal verlichte ruimte. 

Aan Philips Electronic Instruments is door de Natio¬ 
nal Aeronautics and Space Administration (N.A.S.A.) 
opdracht gegeven tot levering van een met dit vidicon 
uitgerust röntgenstralensysteem voor metaal-onder- 
zoek aan onderdelen van het Saturnus ruimtevaartpro- 
ject. Het is voor de eerste maal dat een dergelijk vol¬ 
gens het principe van röntgentelevisie werkend systeem 
door een regeringsinstantie wordt geaccepteerd bij het 
onderzoek van onderdelen. 


SCHIJNDOOD BIJ DIEREN 

Tijdens de jaarvergadering van de Amerikaanse Vereniging 
van Chirurgen die in A tlan tic City werd gehouden werd melding 
gemaakt van schijndood hij dieren - volledige stilstand van 
ademhaling en bloedsomloop - die een uur duurde. 

Honden werden verdoofd en in een gekoelde drukkamer , waarin 
een temperatuur van min 30 graden Celsius heerste , gebracht: 
hart en hersenen doorstonden de proef ponder schade. 

Dit experiment kan van groot belang gijn voor de behandeling 
van mensen , die door koolmonoxyde of door een te grote dosis 
barbituraten (slaapmiddelen) gijn vergiftigd of bij wie het 
hart tot stilstand is gekomen. De opname van gmrstof door 
het lichaam wordt verminderd , terwijl daarentegen de oplossing 
van guur stof in de lichaamsvochten twintigvoudig wordt vergroot. 
De proef is nog niet op mensen genomen. 


bereikt en daar wordt geabsorbeerd. Op deze wijze kan 
de akoestische box met behoud van de weergavekwali- 
teit kleiner worden gekozen dan gebruikelijk is. 

Een derde veel gebruikte luidsprekerkast is het akoes¬ 
tische labyrint, waarvan het beginsel is, het door de 
achterzijde van de conus uitgestraalde geluid met een 
omweg ter lengte van een halve golflengte van de 
laagste te verwerken frequentie weer aan de voorzijde 
uit te stralen. Nu is een halve golflengte bij bijvoor¬ 
beeld 50 Hz niet minder dan 4,40 meter, zodat het 
duidelijk is dat een akoestisch labyrint, ook als de 
luchtkolom achter de luidspreker wordt opgevouwen, 
niet bepaald een kleine kast is. Indien men er echter in 
slaagt, de voortplantingssnelheid van het geluid in de 
luchtkolom achter de luidspreker aanmerkelijk te ver¬ 
lagen, kan de lengte van die luchtkolom in evenredige 
mate worden verkleind. Dit nu kan worden bereikt 
door de massa per volumeeenheid te verhogen, en wel 
door in die luchtkolom dwars op de voortplantings¬ 
richting van het geluid membranen aan te brengen. In 
dat geval kan de luchtkolom korter worden gekozen 
dan indien daarin geen membranen waren aangebracht. 
In figuur 1 is een gebruikelijke uitvoering van een 
akoestisch labyrint afgebeeld. Bij de gelijksoortige kast 
uit figuur 2 zijn in de luchtkolom achter de luidspreker 
membranen S aangebracht. Daardoor wordt de massa 
per volumeeenheid van de luchtkolom achter de luid¬ 
spreker verhoogd, zodat de voortplantingssnelheid van 
het geluid in die luchtkolom wordt verlaagd en de 
lengte van de luchtkolom kleiner kan worden gekozen, 
zonder dat dit afbreuk doet aan de akoestische eigen¬ 
schappen van de kast. 

In figuur 3 is een akoestische box volgens de octrooi¬ 
aanvrage afgebeeld, waarbij achter de luidspreker 
dwars op de voortplantingsrichting van het geluid 
membranen S zijn aangebracht, die naarmate hun af¬ 
stand tot de luidspreker groter is steeds dichter bij el¬ 
kaar zijn geplaatst. Door de steeds toenemende mas¬ 
sa per volumeeenheid wordt een geleidelijke aanpassing 
aan de achterwand van de kast verkregen, zodat het 
door de achterzijde van de conus uitgestraalde geluid 
door de achterwand van de kast wordt geabsorbeerd. 
Als de membranen bovendien zijn vervaardigd van 
sterk dempend materiaal komt dit de absorptie van de 
achterwaartse geluidsgolf ten goede. Daardoor kan 
een akoestische box met membranen veel kleiner zijn 
dan de gebruikelijke akoestische box, waarin op de 
achterwand een laag geluiddempend materiaal is aan¬ 
gebracht. De gebruikelijke uitvoering is in streeplijnen 
getekend. 

In figuur 4 is een luidsprekerhoorn afgebeeld, waarin 
dwars op de voortplantingsrichting van het geluid 
membranen S zijn aangebracht, die een geleidelijke 
aanpassing aan de omgeving bewerkstelligen, daar zij 
naar de mond van de hoorn toe steeds verder van el¬ 
kaar zijn geplaatst. Daardoor kan een hoorn met mem¬ 
branen korter zijn dan de gebruikelijke, in streeplijnen 
getekende uitvoering. 
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transfluxor 



In de computertechniek wordt veelal 
gebruik gemaakt van miniatuur- 
kernringen voor geheugens. 

De ringen hebben boven vele voor¬ 
delen één bezwaar: de aanwezige ja- 
nee-informatie wordt uitgewist, zo¬ 
dra deze opgevraagd wordt en moet, 
om continu ter beschikking te blij¬ 
ven, opnieuw worden ingevoerd. 

De transfluxor is een opslagelement, 
dat een eenmaal ingebrachte infor¬ 
matie continu beschikbaar houdt. 
Magnetische geheugenelementen met 
rechthoekige hysteresislus hebben de 
eigenschap de eenmaal ingevoerde 
informatie onbeperkt op te slaan 
zonder dat daarvoor extra energie 
nodig is. De beide remanentietoe- 
standen van de hysteresislus bieden 
de mogelijkheid om een ja-nee-in- 
formatie te bewaren. De positieve en 
negatieve remanentiepunten van de 
hysteresislus van dit soort magnetisch 
materiaal kunnen dus gebruikt wor¬ 
den voor 0 en 1 in een geheugen. 
Het uitlezen van de vastgelegde mag- 
netisatietoestand geschiedt met een 


Fig. 1. Boven- en zijaanzicht van een 
transfluxor in schematische vorm met 
daarbij het principieële wikkelschema. 
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Fig. 2. Veldlijnenvoorstelling van de transformatorring 
in verschillende toestanden (de ring als deel van de grote 
transfluxorring): 

2 a: geblokkeerde toestand 
2 b: volledig ingesteld 
2 c: gedeeltelijke instelling 
2 d: overmatige instelling 
2 e: na de overdracht 


Fig 3: Meetinrichting voor transfluxoren. 

Fig. 4. Karakteristiekenveld van een tweegatstransjluxor. 
De instelwikkeling omvat hetzelfde juk als de blokkeer- 
2a wikkeling, hetgeen tot een over-instelling leidt. 

Fig. 3. Bij de driegats-transfluxor is ov erin stelling onmo¬ 
gelijk, aangezien de instelwikkeling slechts de voor de 
instelling noodzakelijke doorsnede omsluit. 


stroom, die via een aparte wikkeling 
weer langs de draad wordt geleid, 
waardoor een informatie vrijkomt, 
2b maar tegelijk wordt deze informatie 

uitgewist. Wil men een dergelijke 
informatie behouden, dan is het no¬ 
dig deze opnieuw via een extra scha¬ 
keling aan dezelfde ring (of een an¬ 
dere) in te voeren. 

Dit vereist een extra hulpschakeling, 
die voor de transfluxor niet nodig 
is. 

De werking van de transfluxor. 
Figuur 1 toont het wikkelschema van 
2 c de zogenaamde „twee-oor-trans- 

fluxor”. Voor een eenvoudiger ver¬ 
klaring wordt aangenomen, dat de 
jukken van het magnetische mate¬ 
riaal dezelfde doorsnede hebben. 

Wordt nu een stroomimpuls Ib ge¬ 
legd (met bepaalde stroominrichting 
en energie) op de blokkeerwikke- 
ling, die de jukken 1 en 2 omsluit, 
dan is de kern bijvoorbeeld in kloks- 
gewijze richting over de gehele door- 
2d snede in verzadiging gebracht. On¬ 

verschillig in welke richting nu een 
stuurstroom It 1 of It 2 werkt, altijd 
zal in de gesloten transformatorkring 
om het transformatorgat (jukken 3 
en 4) een sper aanwezig zijn, die 
reeds in dezelfde richting gemagne¬ 
tiseerd is. (zie figuur 2a). Daardoor 
kan geen stroomverandering in deze 
stuurstroom teweeggebracht worden. 
In de om juk 4 gelegde uitgangs- 
wikkeling kan ook geen spanning 
2e geïnduceerd worden, omdat binnen 

de ring om het transformatorgat 


geen stroomverandering mogelijk is. 
Een energie-overdracht van de stuur- 
wikkeling op de uitgangswikkeling 
is dus uitgesloten: de transfluxor is 
geblokkeerd. 

Ook als de blokkeerpuls opgehouden 
heeft, zal deze toestand blijven be¬ 
staan door gebruikmaking van de 
rechthoekvorm van de hysteresis- 
kromme van het kernmateriaal. 
Wordt nu door de instelwikkeling 
een stroom Ie geleid, die tegenge¬ 
steld is aan de polariteit van de blok- 
keerstroom en die tevens groot ge¬ 
noeg is om de coërcitiefkracht Hc 
te overtreffen, dan zal een overmag- 
netisering van de kern optreden in 
tegengestelde polariteit, zodat de 
magnetisering van de kern in tegen- 
klokrichting wordt omgeklapt, waar¬ 
door de blokkering wordt opgeheven 
en sturing kan plaatsvinden. 

De jukken 2 en 3 hebben een gelijke 
doorsnede, zodat de transfluxor, zo¬ 
als men dat noemt volledig is inge¬ 
steld (zie fig. 2b). 

De instelstroom kan binnen wijde 
grenzen veranderen met natuurlijk 
een minimumwaarde, zonder dat de 
funktie van de transfluxor wordt 
beïnvloed. Een deel- of oversturing 
is echter mogelijk als b.v. het instel¬ 
len geschiedt met de blokkeerwik- 
keling en de stroom te laag of te 
hoog wordt gekozen. 

Dan ontstaan de toestanden, zoals 
figuren 2c en 2d aangeven. 

In de genoemde volledig ingestelde 
toestand (2b) van de transfluxor kan 
een stuurwisselstroom, die om een 
terugwerking van de overdracht op 
de stuurkring te vermijden in twee 
deelstromen van unipolaire aard is 
verdeeld, veldverandering teweeg¬ 
brengen rondom het transformator¬ 
gat (tussen jukken 3 en 4). 

Dit betekent, dat slechts de jukken 3 
en 4 door deze stuurwisselstroom 
worden beïnvloed, zonder dat daarbij 
de andere delen van de transfluxor 
worden meegenomen (figuur 2e). 
Door de veldverandering rondom het 
transformatorgat (opgeroepen door 
de stuurwisselstroom) wordt in de 
met juk 4 verankerde uitgangswik¬ 
keling een spanning geïnduceerd ter 
grootte van Ua.na. 

Vanuit de stuurwikkeling vindt dus 
energieoverdracht plaats op uitgangs- 
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wikkeling, hetgeen betekent, dat de 
transfluxor ,,geopend” is. 

Bij de toepassing van de transfluxor 
als geheugenelement wordt uitslui¬ 
tend gewerkt met blokkering en vol¬ 
ledige instelling. Daarbij kan de ge¬ 
blokkeerde toestand als „nul” en de 
optimale toestand als „1” beschouwd 
worden. 

Deze toestanden worden geschreven 
met de blokkeerstroom Ib of de in- 
stelstroom Ie. 

De uitgangswikkeling levert dan als 
informatie het signaal Uab (voor 0) 
en Uae voor 1. 

De informatie-inhoud wordt door de 
stuurstroom It niet veranderd. 

Het uitlezen geschiedt storingsvrij. 
De mogelijkheid ook instellingen 
tussen nul en één, dus continue toe¬ 
standen tot stand te brengen is moge¬ 
lijk. 

Daardoor kan de transfluxor als 
magnetische versterker met integreer- 
eigenschappen alsook als analoogge- 
heugen worden toegepast. Om de ka¬ 
rakteristieken van de transfluxor te 
bepalen werd op het Siemenslab een 
meetopstelling als figuur 3 opge¬ 
steld. 

De stuurstroom werd in de vorm 
van een sinuswisselspanning van 
30 kHz aan beide gescheiden wikke¬ 
lingen gelegd (It 1 en It 2)). Blok¬ 
keer- in instelstroom werden met 
behulp van een druktoets tot stand 
gebracht. 

De uitgangswikkeling is met een 
oscilloscoop verbonden. 

Figuur 4 toont de karakteristieken, 
zoals die met een tweegatstrans- 
fuxor werden uitgewerkt. 

Met stijgende instelstroom neem: de 
uitgangspanning toe, doorloopt een 
maximum en valt langzaam af, naar¬ 
mate de stuurstroom groter wordt. 
Bij een voldoend grote instelstroom 
kan de transfuxor weer in omgekeer¬ 
de richting geblokkeerd worden. 

Er is bij de tweegatstransfluxor een 
overinstelling mogelijk, die de wer¬ 
king benadeelt. Dat is niet het geval 
met het drie-gatstype (fig. 5), waar¬ 
bij de instelwikkeling Ie slechts de 
voor de instelling noodzakelijke 
doorsnede heeft. Bij het vergelijken 
van de kurven dient men erop te let¬ 
ten, dat de instelwikkeling niet over 
juk 2 is gelegd (zie fig. 1) maar 
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over juk 1 om eenvoudiger te kun¬ 
nen wikkelen. Op de werking heeft 
dit geen invloed. 

Het is welhaast vanzelfsprekend, dat 
de transfluxor niet de plaats van een 


ringkerngeheugen van grote omvang 
kan innemen. Daarvoor is elke kern 
te kostbaar en ook te groot in om¬ 
vang. Een toepassing in andere ge¬ 
bieden is echter denkbaar en het lijkt 


ons zeker dat deze binnen kort door 
Siemens wel bekend worden ge¬ 
maakt. 

Reeds blijkt de transfluxor gunstig 
te worden toegepast in z.g. shiftre- 
gisters. 



Een luidsprekerkast 

(van onze octrooi medewerker) 

Het is al een oud idee, drie wanden van een luidspre¬ 
kerkast te laten bestaan uit twee loodrecht op elkaar 
staande vertikale kamerwanden en de horizontale zol¬ 
dering of vloer van de kamer. Behalve het voordeel van 
een goedkope constructie van de luidsprekerkast wordt 
daarmee tevens bereikt, dat de kamerwanden en de 
vloer of de zoldering tezamen een luidsprekerhoorn 
vormen die het rendement van de luidspreker sterk 
verbetert. Indien men daarbij gebruik maakt van een 
rechthoekige kastconstructie bestaat het nadeel dat de 
luidspreker in de verschillende richtingen lang niet 
even sterk uitstraalt, zodat de kamer weinig gelijkma¬ 
tig met geluid wordt gevuld. Enige verbetering kan 
reeds worden verkregen door toepassing van een 
piramidale kast, waarvan drie wanden worden ge¬ 
vormd door de bedoelde kamerwanden en de vloer of 
de zoldering, terwijl de vierde wand bestaat uit een 
vlakke, driehoekige plaat met gelijke zijden, in het 
midden waarvan de luidspreker is aangebracht. Ook 
dan is de straling van de luidspreker echter niet bij¬ 
zonder gelijkmatig over de kamer verdeeld. 

Zoals bekend kan een buitengewoon gelijkmatige ge- 
luidsstraling worden bereikt met behulp van een z.g. 
„bolstraler”, d.w.z. een ongeveer bolvormig lichaam 
dat is opgebouwd uit een groot aantal veelhoekige 
klankbordjes, in elk waarvan een luidspreker is aan¬ 
gebracht. Gewoonlijk wordt dan een lichaam gebruikt 


klankborden, die natuurlijk aan elkaar gelijk zijn, zijn 
aangegeven in figuur 2, waarbij is uitgegaan van de 
grootste diameter D van de luidspreker, die natuur¬ 
lijk iets groter is dan de diameter d van de klank- 
bordopening. 

Op het eerste gezicht is het niet duidelijk, waarom 
dat bestaat uit twaalf regelmatige vijfhoeken, zodat 
ook twaalf luidsprekers moeten worden toegepast. 
Vanzelfsprekend is het gebruik van twaalf luidsprekers 
een kostbare zaak terwijl daarvoor alleen zeer kleine 
luidsprekers in aanmerking komen, die een matige 
weergavekwaliteit hebben. Ook de constructie van de 
kast is in dat geval verre van eenvoudig. 

Een veel gunstiger constructie kan worden verkregen, 
indien men voor de bolstraler een lichaam toepast 
waarvan een achtste deel van de samenstellende vlakjes 
tezamen juist past in de hoek tussen twee kamerwan¬ 
den en de vloer of zoldering. Doordat de kamerwan¬ 
den en de vloer of de zoldering werken als akoestische 
spiegels, gedraagt zulk een luidsprekerstelsel zich juist 
als een volledige bolstraler die is aangebracht in het 
bedoelde hoekpunt en waarbij de kamerwanden en de 
zoldering of de vloer zijn weggelaten. Zoals bij alle 
bolstralers moet erop worden gelet, dat de vorm van 
de vlakjes zodanig wordt gekozen, dat de hartlijnen 
van de luidsprekers alle door het hoekpunt gaan. 

In de Nederlandse octrooiaanvrage 230.791 van E.C. 
Wente is zulk een constructie beschreven, waarbij elk 
klankbord bestaat uit een vierhoekige, ongeveer vlie¬ 
gervormige plaat, waarin de luidspreker is aangebracht, 
als afgebeeld in figuur 1. De klankborden 1, 2 en 3 
zijn elk voorzien van een luidsprekeropening 4, 5 en 6 
en grenzen met twee zijden aan de zoldering 7 of de 
kamerwanden 8 en 9, terwijl de overige zijden aan 
elkaar grenzen. De juiste afmetingen van de drie 
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vierhoekige klankborden worden toegepast, in plaats 
van driehoekige klankborden, als afgebeeld in figuur 3, 
die immers een eenvoudiger vorm hebben. Het blijkt 
echter dat bij toepassing van vierhoekige klankbor¬ 
den volgens de figuren 1 en 2 de luidsprekers tezamen 
een bijzonder groot deel van de totale oppervlakte 
kunnen beslaan, wat natuurlijk gunstig is. Er is zelfs 
geen constructie mogelijk, waarbij een redelijk klein 
aantal luidsprekers een groter percentage van de totale 
oppervlakte beslaat. Met de afgebeelde luidsprekerkast 
kan een zeer gelijkmatige geluidsverdeling worden 
verkregen, terwijl de luidsprekers toch een hoog ren¬ 
dement hebben doordat de kamerwanden en de vloer of 
de zoldering als hoorn werken. 

Voor toepassing in een stereo-installatie zou in twee 
kamerhoeken zulk een luidsprekeropstelling kunnen 
worden aangebracht. 


9 volt op 12 volts autoaccu 

(schakeling 19 uit halfgeleidergids) 


Het voeden van een 9-Volt portable uit een 6-Volt au- 
to-accu is in de meeste gevallen geen enkel probleem. 
Anders wordt het als men dezelfde portable uit een 
12 Volts accu wil voeden. Aan een serieweerstand 
o.i.d. behoeven we niet te denken omdat het opgeno¬ 
men vermogen van de portable evenredig is met het 
ingestelde volume, zodat de spanningsval in deze weer¬ 
stand zeer verschillend zou zijn. Hetzelfde probleem 
had de firma Metz ook en ontwikkelde een transistor- 
schakeling die dit probleem correct oplost. In principe 
is het een spanningsstabilisatieschakeling. T 1 is in 
feite een regelbare weerstand. De stroom die door R 4 
en R 5 vloeit is uiterst gering. De spanningsval over 
R 4 stuurt de transistor T 2. Deze regelt dan automa¬ 
tisch de basisspanning U 2 ook bij varieërende accu- 
spanning. De spanningsval over de weerstand R 6 
hangt van de uitgangsspanning af en stuurt eveneens 
de basisspanning van transistor T 1. Bij hoge uitgangs¬ 
spanning (geen belasting !) wordt de spanningsval 
over R 6 groter, de basisspanning van T 1 stijgt in po¬ 
sitieve zin, daardoor stijgt de gelijkstroom-weerstand 
van het emitterbasisgebied van de transistor en deze 
regelt de stijgende uitgangsspanning naar beneden, 
zodat die dus in feite constant blijft. Van nullast tot 
ca. 0,5 Ampère belasting blijft de spanning constant 
7 Volt. Voor de meeste portables is dit beslist vol¬ 
doende. De weerstanden R 1 en R 3 beschermen de 
transistoren tegen overbelasting. Zij begrenzen bij 
kortgesloten uitgangsklemmen de kortsluitstroom op 
1 A. Smoorspoel S en condensator C zorgen ervoor dat 
aan de ingangsklemmen geen ontstekingsstoringen en 
impulspieken door kunnen gaan. In onbelaste toestand 
verbruikt deze spanningsreduceerschakeling practisch 
geen stroom. Door verandering van de weerstands- 


waarden kan de spanning naar believen verhoogd of 
verlaagd worden. Belangrijk bij de verandering zijn 
R 4-R 5 en R 6. 



De met watergekoelde magneet van het National Mag- 
net Laboratory te Cambridge in de Ver. Staten draait nu 
op ,,volle toeren” Men heeft onlangs continue velden 
weten te creëren van 100.000-225.000 gauss. Het is 
enkele maanden geleden een groep Amsterdamse fy¬ 
sici gelukt gedurende 0,3 seconden een veld van 200.000 
gauss constant te houden. Volgens Lax, de directeur 
van genoemd laboratorium, opent de nieuwe magneet 
een nieuwe periode van fysisch onderzoek. De ontwer¬ 
per Montgomery voorspelde op een wetenschappelijke 
vergadering te Boston dat in de „naaste toekomst" het 
mogelijk moet zijn continue velden tot 300.000 gauss 
te produceren. (New Scientist, 19 november 1964). 
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Cl 

— 0,01 / uF, mica, 5% 

R12 — 2200 Q _ 10% 

C2 

— 1 [aF — keramisch 

R14 — 10 k.Q — 10% 

C4 

— 0,02 /uF — ker. 

R13 — 330 Q — 10% 

C5 

— 0,01 /uF — ker. 

R8 — 50 k.Q potmeter, draadgewonden - 

C6 

— 0,1 fiF — koker 

lineair. 

C7 

— 1 /uF koker 

RW 10 k. potmeter, draadgewonden, 

C8 

— 0.22 /uF — koker 

lineair. 

C3 

— 0,01 /uF — keramisch 

Tl — T2: OC 71 

SI: dubbelpolige omschakelaar 

R1 

— 10 k.Q — 1% 

S2: 2 deks — 6 slandenschakelaar 

R2 

— lk. Q — 1% 

Batterijen: 3 x 1,5 Volt. 

R3 

— 100 Q — 1 % 

R4 

— 10 Q — 1% 


R5 

— 8 k.Q — 1% 

Germaniumdiode: OA85 

R6 

— 8 k. — 1% 

Oscillatorspoel: 190 — 200 mH, ijzer - of 

R7 

— 4 k.Q — 1% 

ferrietkern. 

R9 

— 270 k.Q — 10% 

Knoppen — aansluitklemmen — mon - 

Ril 

— 4700 Q — 10% 

tagemeteriaal e.d. 


waarde de te méten spoel heeft. 
Uitwerking 

Fig. 2 laat het complete schema 
zien, waarin het hierboven geschets¬ 
te principe is verwerkt. De twee 
transistoren hebben slechts zijdelings 
betrekking op de brug: Tl is als 
Colpitts-oscillator geschakeld en le¬ 
vert een signaaltje van precies 1000 
Hz, terwijl T2 als versterker is ge¬ 
schakeld teneinde een duidelijk in- 
dicatiesignaal te waarborgen. 

De omschakelbare weerstanden R1 
t/m R4 corresponderen met de 
weerstand Ra in fig. 1, terwijl de re¬ 
gelbare weerstand R10 in figuur 1 is 
terug te vinden als Rb. De conden- 
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satoren Cl en G2 corresponderen 
met Cs in fig 1, en de te meten spoel 
(Lx) is aan te sluiten over de meet- 
klemmen. R8 correspondeert met de 
weerstand RO in fig. 1. Aan de 
hand van deze variabele weerstand 
kan de Q-factor van de te meten 
spoel worden bepaald. 

Een dubbel T-filter, bestaande uit 
de weerstanden R5 en R7 en de 
condensatoren C3 en C5, is precies 
afgesteld op 2000 Hz en zorgt voor 
effektieve onderdrukking van de 
tweede harmonische van het 1000 
Hz meetsignaal. Een scherp waar¬ 
neembare nul-indicatie wordt hier¬ 
door verkregen. 

De bouw 

Op de oscillator na, die niet mag 
strooien, is de bouw niet bepaald 
kritisch, hoewel lange leidingen 
uiteraard zo veel mogelijk dienen te 
worden voorkomen. Het beste is wel 
een stevig frontpaneeltje te maken, 
waarop de verschillende regelaars en 
aansluitklemmen voor koptelefoon 
en te meten spoel worden gemon¬ 
teerd. De 2 x 6-schakelaar kan het 
best een 2-deks type zijn, zodat on¬ 
derlinge beïnvloeding niet kan plaats 
vinden. De gehele oscilïatorschake- 
ling dient in een apart blikken busje 
te worden ondergebracht. 

Het ijken 

Wanneer het instrument gereed is, 
dient allereerst te worden gecontro¬ 
leerd of de oscillator wel precies op 
1000 Hz genereert. Dit is te verge¬ 
lijken met een goed afgestemd mu¬ 
ziekinstrument zoals een piano bij¬ 
voorbeeld. De oscillatortoon moet 


overeenkomen met C", oftewel de 
C, die twee octaven boven de mid¬ 
den ~C ligt. Eventueel mag de oscil¬ 
latortoon tussen deze C/' en de 
daaronderliggende b" liggen. Bij¬ 
stelling kan geschieden door de con¬ 
densatoren G7 en C8 en eventueel 
door de oscillatorspoel te verstem¬ 
men. 

Vervolgens moeten de variabele 
weerstanden R8 en R10 worden ge¬ 
ijkt. Dit kan het beste geschieden 
met behulp van een aparte brug- 
schakeling, een 500 uA-meter en een 
3 a 6 Volts batterijspanning. (fig. 
3). Eerst wordt bijvoorbeeld R8 ge¬ 
ijkt. Met behulp van een op 100 
ohm ingestelde decadebox of een 
losse weerstand van precies 100 ohm 
wordt R8 eveneens op 100 ohm in¬ 
gesteld, waarna een ijkstreepje 
wordt geplaatst. Daarna wordt het 
200 ohrn-punt aangetekend, vervol¬ 
gens het 300 ohrn-punt, enzovoorts, 
tot de hele pormeter is afgewerkt. 


Na de ijking en bij gebruik van de 
aangegeven precisiewaarden voor 
de andere weerstanden kan men er 
van verzekerd zijn lineair verlopen- 
pcnde en zuiver aanwijzende pot- 
uieterschalen te hebben. De aanwij¬ 
zingen van R10 (1 t/m 100) komen 
overeen met 1 t/m 100 Henry, al¬ 
thans indien de bereikschakelaar in 
stand 1 staat. In de standen 2 t/m 
6 geldt eenzelfde aflezing, doch de 
uitkomst moet dan resp. 0,1, 0,01, 
0,001, 0,0001 of 0,00001 worden 

vermenigvuldigd. Op deze wijze zijn 
dan de verschillende bereiken: 

stand 1 —x 1 — 1 H — 100H 

stand 2 —x 0,1 —0,1 H— 10 H 

stand 3—x 0,01 — 10 mH — 1 H 
stand 4— x 0,001 — 1 mH — 100 mH 
stand 5—x 0,0001 

—- 100 uH— 10 mH 
stand 6—x 0,00001 

— 10 uH—1000 uH 

Het voordeel van deze bereiksinde- 



Fig. 3 — Het ijken van de potmeters 
R8 en RW voor een zo groot mogelijke 
precisie (zie ook EW okt. 1961 3 pag 65). 


Met R10 gaat dat evenzo. Een zeer 
handige potmeter-ijkmethode is ook 
die, welke is beschreven op pag. 65 
van E.W. 3 oktober 1961. 


ling is, dat de bereiken elkaar enigs¬ 
zins overlappen, zodat waarden, die 
aan het eind van de schaal liggen, 
ook op een iets meer naar het mid¬ 
den toe liggende plaats van het op¬ 
eenvolgende bereik, kunnen worden 
gemeten. Dit is gunstig, want de 
middengebieden van alle bereiken 
zijn het nauwkeurigst, nl. 2 %. 


De brug in de praktijk 

Zet de bereikschakelaar in de over¬ 
eenkomende stand en draai aan de 
knoppen van beide potmeters tot 
een duidelijke „dip” hoorbaar 
wordt. Op de schaal van R10 is dan 
zonder meer de juiste inductiewaar- 
de af te lezen, terwijl de schaal van 
R8 aangeeft hoe groot de ohmse 
weerstand van de spoel is. 

Het bepalen van de Q-factor ge¬ 
schiedt volgens 


Berekenen van Q-faktor 

1 Bereken eerst reactantie = 6 - 283 x L 

2 Bereken de ohmse weerstand 

reactantie 

3 Vu! in:-= Q-faktor 

weerstand 
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dan zal meestal de oscillatorfrekwen- 
tie te laag zijn (menging naar kanaal 
11 of 12 is dan misschien mogelijk). 
Hetzelfde kan men ook proberen 
door van elke sektie één plaat te ver¬ 
wijderen (10 pF). Als de oscillator 
goed werkt zal hij een frekwentie 
van 323 MHz opwekken. 

De spoelen zijn nu ook anders van 
opzet: L 2 is een vlak stukje messing 
van 1 mm dikte, 7 mm breedte en 
677 mm lengte; L 1 is een draad 
van 1 mm dikte, die 2 mm van de 
messing spoel L 1 ligt, d.w.z. 2 mm 
van een der zijkanten. 

Ook L 3 en L 5 liggen 2 mm van 
elkaar, waarbij L 3 boven ligt en L 5 
onder, op 14 mm van het chassis af. 
(L 3 dus 16 mm.). L 8 is kleiner ge¬ 
worden; de punten X en Y vormen 
het kontakt met de condensator. Het 
kwetsbare punt is natuurlijk ook hier 
weer de afstemduo door de verbin¬ 
dingspunten met de draaiconden- 
sator. Liggen de verbindingspunten 
verder uit elkaar, dan wordt een 
draad van X naar punt 1 van de buis 
en van Y naar punt 6 zodanig ge¬ 
bogen (zie fig. 2a), dat voor L 8 
weer een montageafstand ontstaat 
van 18 mm. 

Mits rekening wordt gehouden met 
voldoende afstand van beide zijden 
van het chassis, dan zal de frekwen¬ 
tie wel iets lager worden, maar dit 
heeft geen invloed op de werking en 
kan met de afstem-C gemakkelijk 
worden bijgeregeld. 


Hoewel de converter op een metalen 
plaatje kan worden gebouwd, is het 
aan te bevelen toch een metalen 
sigarendoosje te gebruiken, ten eer¬ 
ste omdat door straling inversie kan 
optreden op andere kanalen en ten 
tweede, omdat dan een zodanige 
bouw zou ontstaan, dat de werking 
wordt beïnvloed. 


HF-versterker. 

In het volgende nummer zal een 
eenvoudige HF-versterker worden 
beschreven, waarvoor de ruimte in 
het doosje al is opengelaten. 

Deze versterker kan natuurlijk bij 
elke andere converter gebruikt wor¬ 
den, omdat het zonder meer een an- 
tenneversterker is voor Lopik 2. 


Professionele serie kwaliteits krachtversterkers met op¬ 
vallende eigenschappen. Door universele opzet ge¬ 
schikt voor alle geluidsinstallaties voor muziek, spraak 
en zang, voor kerken, terreinen en zalen. Groot fre- 
quentiebereik en zeer lage vervorming, ook bij vol¬ 
ledige uitsturing. De vele in- en uitgangen voorzien in 

een behoefte. compleet losse 

eindversterker 


Type M- 25-S 25/ 35 Watt f 4,20- M- 25 f 270,- 

Type M- 50-S 50/ 75 Watt ƒ 495,- M- 50 f 345,- 

Type M~ 90-S 90/140 Watt f 590,- M- 90 f 440,- 

Type M-150-S 150/220 Watt f 845,- M-150 f 695,- 

Alle prijzen zijn vrijblijvend. 

Uitsluitend leverbaar via de erkende handel. 

Vele types MULTITONE luidsprekerkasten en klank- 
zu len, ook volgens uw opdracht. 

Op aanvraag zenden wij u onze MULTITONE 
DOCUMENTATIE. 

MAYGRA ELECTRONICS 
Vondellaan 113 - ARNHEM - Tel. 08300-26114 





5E CITY-ZWANENBURG 

' V KRUISWAAL 7 TEL. (O 29 07) 57 03 - 57 76 


244 





Voedingsunit voor transistorschakelingen 


Over het algemeen heeft men bij transistorschakelingen 
aan een spanning tussen de 1,5 en 20 Volt bij een 
stroomsterkte van 30 mA voldoende. Hieraan kan het 



te beschrijven apparaatje zonder moeite voldoen. Ge¬ 
bruik wordt gemaakt van een eenvoudige gloeistroom- 
trafo met 2x6,3 Volt wikkelingen. Deze worden in 
serie geschakeld, zodat 12,6 Volt verkregen wordt. Wil 
men slechts 15 Volt gelijkspanning hebben, dan kan 
met een 6,3 Volt wikkeling worden volstaan. Door de 
z.g. halve brug of M-schakeling wordt een spannings¬ 
verdubbeling verkregen. De typen gelijkrichtcellen die 
men toe kan passen zijn legio; het goedkoopste is waar¬ 
schijnlijk 2 afzonderlijke enkelfasigegelijkrichtcellen 
toe te passen of een complete M schakeling: 30 V- 50 
mA. 

R 2 is een draadgewonden potentiometer van 5000 Q 
Indien gewenst kan een meter ingebouwd worden. 
De grootte van de voorschakelweerstand is uiteraard 
afhankelijk van de inwendige weerstand van de meter 
die gebruikt gaat wordena Men kan nog een kleine 
variatie op de schakeling aanbrengen door een keuze- 
schakelaar 6,3/12,6 Volt in het circuit op te nemen, 
zodat in beide standen het volledige regelbereik ter 
beschikking staat. 


STEMAFDRUK 

Wanneer door de telefoon chantage wordt gepleegd, 
dan is het nogal moeilijk de dader op zijn stem te ach¬ 
terhalen. Sinds kort werkt de Amerikaanse politie met 
een hulpmiddel, dat dit toch mogelijk maakt. Onder¬ 
zoekers (zoals L. G. Kerstra) hebben ontdekt dat het 
geluidspatroon van elke stem uniek is, even uniek als 
een vingerafdruk. Een machine is gebouwd om stem¬ 
geluid zichtbaar af te draken. Stemverdraaiing helpt 
niet; tien woorden zijn genoeg om een stempatroon 
te verkrijgen dat geïdentificeerd kan worden. Zo kan 
een stem door de telefoon worden vastgelegd en later 
worden vergeleken met de stempatronen van verdach¬ 
ten. 

(HVV 18-12) 

SUPERGELEIDERS 

Supergeleiders werken steeds bij temperaturen van het 
absolute nulpunt. Nu beweert Little van de Stanford- 
universiteit te Palo Alto, Californië, dat het mogelijk 
is langs synthetische weg een organische verbinding 
te creëren met supergeleidende eigenschappen. Deze 
stof zou als supergeleider kunnen worden gebruikt bij 
normale kamertemperatuur of zelfs bij hogere ! 

De supergeleider zou, globaal bekeken, een gedraaide 
ketenstructuur bezitten. 

Het is hem en een zekere dr. Griffith reeds gelukt een 
stukje van deze keten synthetisch te bereiden. Hij ver¬ 
wacht spoedig nog meer stukjes te fabriceren, zodat de 


bereiding van de gehele keten in vooruitzicht mag 
worden gesteld. Dit „supergeleidende molecuul”, zal 
gekenmerkt worden door een „ruggegraat” met af¬ 
wisselend dubbele en enkelvoudige chemische bin¬ 
dingen. (NRC.) 


TELEVISIE BEELDGENERATOR VOOR DE 
BANDEN I EN III 

De nieuwe Philips beeldgenerator PM 5500 die on¬ 
langs ten behoeve van servicedoeleinden aan het 
meetapparatenprogramma is toegevoegd, is ontwik¬ 
keld voor het opsporen van fouten in televisieont- 
vangtoestellen werkend in band I en band III. 
De PM 15500 levert een hoogfrequent draaggolf 
voor twee kanalen in band I en drie kanalen in band 
III. 

Met behulp van deze beelgenerator kan het televisie- 
ontvangtoestel worden gecontroleerd op: automa¬ 
tische synchronisatie, frequentie van de rastertijd- 
basis en de lijntijdbasis, lineairiteit van de rastertijd- 
basis en de lijntijdbasis, weergave van hoge en lage 
frequenties. Naast een uitgangsspanning van 20 mV 
voor de gebruikelijke metingen is op een tweede uit¬ 
gang een spanning van 200 ^V beschikbaar voor 
het meten van de gevoeligheid. 

De stabiliteit van het meetinstrument is groot; de on¬ 
nauwkeurigheid van de beeld/geluiddraaggolf-afstand 
kleiner dan 0,1 procent en van de lijnsynchronisatie- 
frekwentie kleiner dan 0,5 procent. De uitgangsim- 
pendantie bedraagt 75 ohm. 
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Marconi Instruments Ltd. heeft een nieuwe, volledig 
getransistoriseerde ,,White Noise Test Set” uitgebracht 
type OA 2090 ontwikkeld voor metingen, overeen¬ 
komstig de C.C.I.R. aanbeveling, aan kabel- en straal¬ 
zender (meer kanalen systeem), met een capaciteit tot 
2700 kanalen. 

In een meer-kanalen systeem is het belangrijk dat 
intermodulatie interferentie, in ieder kanaal, tenge¬ 
volge van verkeer op de andere kanalen tot een mini¬ 
mum wordt beperkt. 

Deze interferentie wordt hoofdzakelijk veroorzaakt 
door niet- lineaire en fase distorsie, en is hoorbaar als 
onregelmatige ruis. Zij wordt gemeten als een ruis¬ 
vermogen verhouding. 

De Marconi Test Set werkt overeenkomstig het na¬ 
volgende principe: Witte ruis met de voor het te on¬ 
derzoeken systeem benodigde bandbreedte en met een 
nauwkeurig bekend niveau wordt aan het systeem 
toegevoerd. Deze conditie komt overeen met situaties 
als bij een volledig bezet meerkanalen telefonie systeem. 
Een filter met zeer smalle stop-band wordt nu tussen 
de witte ruis generator en het te onderzoeken systeem 
geschakeld, en hierbij ontstaat dan over de bandbreedte 
van het filter een kanaal vrij van ruis. 

De bij de Test Set behorende ontvanger wordt nu af¬ 
gestemd op het ,,stille” kanaal, waarbij dan de ruis 
tengevolge van intermodulatie van de ruis op andere 
kanalen kan worden gemeten. De verhouding van de 
ruis vóór tussenschakelen van het stop-band filter en 
de intermodulatie ruis na inschakelen ervan is een 
maatstaf voor de goede werking respectievelijk de 
kwaliteit van het meer kanalen systeem. 

In de ruis generator wordt een speciale half-geleider 
diode toegepast als ruisbron. 

Bovendien bevinden zich in de ruis generator naar 


keuze tot negen snel verwisselbare filter eenheden zo¬ 
wel voor ruis bandbreedte begrenzing in verband met 
het aanpassen op het te meten systeem als wel stop- 
band filters voor het onderdrukken van de ruis in het 
te meten kanaal. 

De filter eenheden hebben in kleur gecodeerde schake¬ 
laar toetsen. Het uitgangs ruis niveau wordt bepaald 
aan het einde van de filterketen. 

De ruisband begrenzing en de stop band frequenties 
worden aldus, door eenvoudig schakelen bepaald, ter¬ 
wijl het uitgangsniveau continue kan worden geob¬ 
serveerd. 

Het uitgangsniveau is instelbaar door middel van een 
verzwakker aan de uitgang. 

De meetontvanger kan op zes door insteek eenheden 
bepaalde kanalen, die overeenkomen met de stop band 
filters in de ruisgenerator, worden omgeschakeld. 

De ingangsverzwakker is een precisie verzwakker en 
zodanig gecalibreerd dat ruis vermogen verhouding 
direct in dB is af te lezen. 

(importeur Koning & Hartman N.V. te Den Haag). 

Samenwerking tussen 
Siemens en RCA 

Siemens & Halske A.G. en Radio Corporation of Ame¬ 
rica hebben aangekondigd op het gebied der informa¬ 
tieverwerking langdurig te zullen samenwerken. De 
voorlopig voor 10 jaar opgestelde kontrakten voorzien 
in een nauwe samenwerking bij de ontwikkeling en 
produktie van elektronische informatieverwerkende 
systemen, waaronder ook begrepen een wederzijdse uit¬ 
wisseling van produkten. 

Beide firma’s hebben een belangrijk aandeel gehad in 
de ontwikkelingen op het gebied der informatiever- 
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Acoustical handelmaatschappij M.V. 


POSTBUS 8 — 's-GRAVELAND — TELEFOON 40354 

TOONKAMLRS: 

KORTEN HCEF: Koninginneweg 54 - Telefoon 02950/40354 

AMSTERDAM: James Wattstraat 68 - Telefoon 020/946228 
DEN HAAG: Zoutmansfraot 72 - Telefoon 070/331933 



VELDVERSTERKERMETER voor VHF en UHF 


Technische gegevens: 
frekwentiebereik VHF: 52-270 MHz 
frekwentiebereik UHF: 450-800 MHz 
gevoeligheid: 20 uV-10.000 uV 
frekw. nauwkeurigheid: ± 1,5 % 
voeding: 4 1 /? Volt batterij 
afmeting: 23 x 13 x 9 cm 
gewicht: circa 2 kg 
batterijtester: ingebouwd 

wordt geleverd in zwaar lederen tas met draagriem 


Handelsonderneming ELECTRONIC IMPORT N.V. 
WEVERSTRAAT 13b - ARNHEM 
TELEFOON 08300-23385 



Professioneel klavier met 3 wisselcontacten, 

per octaaf . - 35,— 

Oscïllatorprints, gebouwd, 2 oscillatoren, 

per print, met buis . f 30,— 

Delerprint, gebouwd, met 5 delertrappen ... ƒ 27,65 
Delerprint, gebouwd, met 6 delertrappen ... f 33,15 

Vibratoprint, gebouwd met buis . ƒ 30,— 

Zwel, met LDR-weerstand . f 37,50 


Voeding, compleet gebouwd, gestabiliseerd f 108,— 
Register, compleet gebouwd, bevattende 
10 registers voor bovenklavier 
8 registers voor onderklavier 
5 registers voor pedaal 


+ 25 schakelaars, w.v. 2 voor vibrato ... f 195,— 
Voor hen, die alles zelf willen bouwen kunnen 
worden geleverd: 

Oscillatorspoelen . f 7,— 

Neonbuisjes, per stuk . f 0,90 


Voor hen die niet in staat zijn het zelf gebouwde orgel 
af te regelen bestaat de mogelijkheid dit door ons te 
laten doen (kosten van f 25,- tot ƒ 75,-). 

NEONVOX - Molenallee 63 A - Wilp bij Deventer 
Telefoon 05706-415 
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werking en brengen reeds meer dan 10 jaar computers 
voor wetenschappelijke toepassingen op de markt, ter¬ 
wijl sinds 1959 ook een zeer groot aantal informatiever¬ 
werkende systemen voor administratieve doeleinden 
wordt geleverd. 

Siemens richtte daarbij haar aktiviteiten vooral op 
Duitsland, terwijl RCA voornamelijk in Amerika 
werkzaam was. Daarnaast hebben beide ondernemingen 
echter nog een aanzienlijk aantal computers in andere 
landen geïnstalleerd. 

De snel toenemende vraag naar computers, vooral ook 
in Europa en de noodzaak de cliënten een breed en 
„elastisch” spektrum van informatieverwerkende sys¬ 
temen te kunnen bieden, waren voor Siemens en RCA 
de aanleiding om elkaar binnen het kader van uit¬ 
wisseling van patenten en ervaringen te laten delen 
in de resultaten van hun omvangrijke researchorgani- 
naties. 

Ook zijn beide firma’s overeengekomen hun kennis 
met betrekking tot de produktie, de programmering 
en het onderhoud van informatieverwerkende syste¬ 
men gezamenlijk te benutten. Daarenboven zal Sie¬ 
mens haar omvangrijke vekooporganisatie, eerst in 
Duitsland en in een aantal Europese landen, doch later 
ook over de gehele wereld, inschakelen voor de ver¬ 
koop van informatieverwerkende systemen der beide 
ondernemingen. 

MULTITONE 

Voor de vervaardiging van deze Hi-Fi vermogensver- 
sterkers wordt uitsluitend gebruik gemaakt van kwali- 
teits onderdelen. Alle transformatoren zijn geïmpreg¬ 
neerd. Europese huistypen. 

In het bijzonder wordt gewezen op het gebruik van de 
totaalvolumeregelaar, die in de praktijk al vele malen 
zijn nut bewezen heeft: door o.a. bij musici en bands, 
het totale volume te variëren zonder de sterkteverhou- 
dingen tussen de instrumenten onderling en/of de 
zangmicrofoon(s) te verstoren. 

De Hi-Fi Soundmaker is uitgevoerd met een extra uit- 
gangsplug waar eventueel een tweede eindversterker 
uit de Multitone-serie volledig mee uitgestuurd kan 
worden m.b.v. de verbindingskabel PPM2. De beide 
eindversterkers worden dan door één mixer geregeld. 
Eén van de voordelen hiervan is, dat met minder moei¬ 
te en kosten het geluidsvermogen kan worden opge¬ 
voerd, door een of meer eindtrappen uit de Multitone 
serie aan te sluiten. 


Bij deze hi-fi vermogensversterkers valt op het grote 
frequentiebereik en de zeer lage vervorming, ook bij 
volle uitsturing. 


50 jaar BERG en 50 jaar BURG 

Op 1 november 1914 startte de firma Berg & Burg in 
de Valeriusstraat 27 in Amsterdam met de handel in 
machinerieën, toestellen, instrumenten en materialen. 
Veel is veranderd in 50 jaar, vooral na de tweede 
wereldoorlog. De stormachtige ontwikkeling in de 
techniek, moderne systemen en communicatiemiddelen 
hebben een geheel ander beeld gegeven aan de huidige 
samenleving. 

Het huidige instrumentatie-programma omvat thans 
een zestal hoofdgroepen t.w. laboratorium-, medische-, 
kernfysische-, electrische- en bedrijfsinstrumenten en 
-apparaten, alsmede instrumenten voor de gasindustrie 
en tenslotte componenten. 

Onveranderd echter heeft deze firma door de jaren 
heen vastgehouden aan haar principes: Service, kwali¬ 
teit en betrouwbaarheid. 

Eminent bouwt nieuwe fabriek 

De n.v. Eminent gaat een nieuwe fabriek bouwen. 
Dank zij de per 1 januari 1965 in het uitzicht gestelde 
bouwvergunning zal binnenkort een einde komen aan 
de onhoudbare situatie, waarin deze bekende fabrikan- 
te van elektronische orgels door haar snelle groei in 
vier jaar is geraakt. Het nieuwe bedrijfspand zal licht, 
modern van constructie en ruim zijn, en vooral ruimte 
is het, waaraan het de n.v. Eminent momenteel nog 
ontbreekt. Door nijpend ruimtegebrek kunnen jaar¬ 
lijks niet meer dan 3000 orgels worden gefabriceerd, 

en de behoefte in Europa wordt steeds groter. 

In het nieuwe bedrijfspand - een ontwerp van de Hil- 
versumse architect W. M. Weerkamp - zal de pro¬ 
ductie van de orgels op een meer verantwoorde en 
efficiëntere wijze kunnen geschieden. Het ontwerp is 
zodanig dat de productiehallen in de toekomst naar 
beide zijden nog belangrijk kunnen worden vergroot. 
De fabrieksoppervlakte is plm. 5000 M2 en onderver¬ 
deeld in de afdelingen houtbewerking, metaalverwer- 
king, spuiterij en afwerking enerzijds en de afdelingen 
elektronica, montage, eindcontrole, expeditie en opslag 
anderzijds. 
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SHAMROCK 

is een nieuwe Amerikaanse 
geluidsband. Met 

SHAMROCK 

krijgt u meer opnamen 
voor minder geld. 

SHAMROCK 

verlicht uw hobby-budget 
aanmerkelijk. 

Vier soorten 

SHAMROCK 

elke soort met micro-polijsting 
voor minimum kopslijtage 
en maximum gevoeligheid. 

SHAMROCK 

bewijst, dat een goede 
band niet duur behoeft 
te zijn. 

SHAMROCK 

prijzen zijn als volgt: 

NORMAAL — ACETAAT 

011-13 180 m 12% cm spoel f 6.60 
011-15 360 m 18 cm spoel f 9.90 

LANGSPEEL 50% — ACETAAT 

021-13 270 m 12% cm spoel f 7.50 
021-15 540 m 18 cm spoel f 12.60 


LANGSPEEL 50° 


MYLAR 


041-13 270 m 12% cm spoel f 9.75 
041-15 540 m 18 cm spoel f 17.10 

DUBBELSPEEL100% — MYLAR 

051-14 720 m 18 cm spoel f27.— 



de nieuwe Amerikaanse economy tape 

REMA ELECTRONICS - Amsterdam 

tijdelijk adres St. Pietershalsteeg 8, 
Telefoon 22.27.45 Amsterdam-C. 




KABOUTER 

LUIDSPREKER 

Alléén de revolutionnaire 
Celeste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 

• werkelijk hi.fi 
(42-18.000 Hz weergave- 
bereik!) 

• werkelijk compact 

(45 x 27 x 17 cm diep!) 

• werkelijk betaalbaar 
(f. 348.- compleet!) 

Levering uitsluitend via de handel. 
Nadere inlichtingen bij: 

TransTec Rotterdam 

■. Witte de Withstraat 7 
Telefoon 13.06.45 
T Molenlaan 218 
V •:% Telefoon 18.71.70 




GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 

ORAAIWEERSTANDEN 

VOOR GROOT VERMOGEN 


VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN 

DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, 
WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE 
WORDT GEWAARBORGD 

OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 k£ IN TYPEN 
VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT 

BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- 
UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD 


DDCUA 


VAKRIUf STRAAT *14 • AMSTCRDAM 
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OSCILLOSCOOP 
MODEL E01/71A 


RADIO EN 

TV-SERVICE 

TECHNISCHE 

OPLEIDINGEN 

AMATEURS 


VOOR 


de technisch meest 



maakte in zijn klasse! 


TECHNISCHE 

Y-VERSTERKER 

bandbreedte : 1,5 Hz-3,5 MHz (-3 db) 

ingangsgevoeligheid: 25 mV/cm p-p 
ingangsimpedantie : 2 Mohm/16 pF 

: in stappen 1:10-100-1000 
continue 1:10 
: 0,1 microsec. 

: 50 mV p-p, 

50 Hz blokspanning 


inycmyoimiJcuaMuc 

ingangsverzwakker 

stijgtijd 

ijkspanning 


X-VERSTERKER 

bandbreedte : 3 Hz-1 MHz (-3 db) 

ingangsgevoeligheid: 1,4 V/cm p-p 
ingangsimpedantie : 1 Mohm/30 pF 
tijdbasis 
synchronisatie 


45 msec/cm-550 nsec/cm 
intern-extern en net 


GEGEVENS: 

HELDERHEIDSMODULATIE Z 


froquentiebereik 

ingangsgevoeligheid 

ingangsimpedantie 


25 Hz-5 MHz 

10 V p-p 

100 Kohm/20 pF 


SCHERMDIAMETER 70 mm 
NETSPANNING IIO/22O V, 50-60 Hz, 55 VA 


TOEBEHOREN 


PRIJS (bruto) 


afgeschermde testkabel 
afgeschermde testkabel met 
verzwakker 100:1 
(10 Mohm/1 pF) 
koker met aanpassing voor 
reflex fotocamera 


f 474.- 



Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Telefoon (010) 135180 


AFDELING VAN HH INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 
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12+13 februari HIFI-demonstratie 

HOTEL ATUENTA ■ C00L8INGEL-ROTTERDAM —ACOUSTICAL - o.a. BA O BANDRECORDER 



TUUT* BRUIN. 

1 Preh schuifpotentiometers! 


50 K Q log. ƒ 12,60 

500 KQ log. ƒ 12,60 

1 M-Q log. ƒ 12,60 

1 M.Qlin. ƒ 12,60 

Ook in stereo! 

2 x 500 K.Q log. ƒ 16,80 

2 x 1 M-Q log. ƒ 16,80 

2 x 500 K.Q lin. ƒ 16,80 

2 x 1 Mfi lin. ƒ 16,80 

Normale stereo uitvoering! 

100 + 100 K.Q 

250 + 250 K.Q in log. en lin. uitvoering. 

500 + 500 KQ prijs per stuk ƒ 3,65 

1 + 1 M.Q 

2 + 2 M-Q 


Al deze stereo potentiometers uit voorraad 
leverbaar! 

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 604993 Giro 283062 

Prinsegracht 34 ’s-Gravenhage 
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•Mj CITY-ZWANENBURG 

KRUISWAAL 7 TEL. (O 29 07) 57 03 « 57 76 


KABELMANTELSCHAAR 




om zonder moeite en 
ader-beschadiging 

ka bel mè ntels 
in te kni ppen 


BREMA 


INBINDBANDEN 
ELEKTRONIKAWERELD 
(ELEKTUUR) 




2.75 


Bestellingen aan: 
Technipress - Haarlem 
postbus 189 
Tel. 02500-42991 
Girobestellingen aan: 
Reklamator 
Haarlem, giro 604298 
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4de electronica vakbeurs 

jr 

AMSTERDAM 

ELVABE 1965 

19 t/m 25 mei 

Secretariaat: Molenalléé63AWilpTel. 05706-415 

APOLLOHAL 
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SOUND Of 1965 



Rol Is Royce onder de tape-recorders 


Mikrofoons 
voor omroep, 
publicaddress 
en reportages 


de beroemde 301 transcripion 
en nu ook de 
automatische draaitafel AT 6 




Versterkers VS 56 - VS 71 
luidspreker kom bi naties 
en de nieuwe FM-stereo 


UtMUCtt 


de versterker, die zelfs de 
konkurrentie als maatstaf dient. 


TEMPOFOON ' LBURG 

tel. 04250 

BRITISH IMPORT COMPANY NV 23353 


Unieke en meest afgeronde range in 
mono- en stereo weergave-apparatuur 





































Bij het Rijksnijverheidslaboratorium, Nieuwelaan 78 te 
Delft kan worden geplaatst een 

elektrotechnicus 

Vereist: H.T.S.-diploma of gelijkwaardige opleiding. 
Ervaring op industrieel gebied strekt tot aanbeveling. 


PHILIPS NEDERLAND N.V. 
EINDHOVEN 


Het Rijksnijverheidslaboratorium houdt zich o.m. bezig 
met de bouw van prototypes van machines en appa¬ 
raten in hoofdzaak op het gebied van automatisering 
en mechanisatie. 


In onze organisatie, die geheel gericht is 
op de verkoop van Philips produkten in 
Nederland, is een vakature voor een 


Salaris: naar ervaring en bekwaamheid, tot een max. 
van f 1224,- per maand, exclusief 5,3% huurcompen- 
satie, A.O.W.-premie voor Rijksrekening. 

Gegadigden moeten bereid zijn zich aan een psycho¬ 
logisch onderzoek te onderwerpen. 


Solicitaties met volledige inlichtingen te richten aan 
het Hoofd van het 

Rijksnijverheidslaboratorium, Nieuwelaan 78 te Delft. 


ON 



WAGENSTRAAT 49 
DEN HAAG. tel. 070 1172 66 




BEKEND MET RADIOTECHNIEK 


MAANDAGS 

VRIJ 


technisch 

commerciële 

functionaris 

Tot zijn taak behoort o.a.: 

De „tegenspeler” te zijn van de produk- 
tiegroepen waarvan wij onze artikelen 
betrekken, uiteraard voornamelijk voor 
wat betreft de technische vormgeving 
hiervan. 

De voorlichtingsman te zijn in woord en 
geschrift op technisch commerciëel ge¬ 
bied, zowel voor klanten als voor de 
binnen- en buitendienst. 

Ondersteunen van alle commerciële 
aktiviteiten in één der artikelgroepen: 
radio, grammofoon of televisie. 

Om deze funktie goed te kunrien ver¬ 
vullen is vereist: 

Middelbare schoolopleiding of U.T.S. en 
in beide gevallen ook Diploma Radio¬ 
technicus N.E.R.G. 

Leeftijd tussen 25 en 35 jaar. 

Belangstellenden kunnen hun sollicitatie¬ 
brief, onder vermelding van volledige 
gegevens, richten tot de afdeling Perso- 
neelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven, 
onder nummer Eu 64246. 
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CURAQAOSCH E 


HANDEL-MAATSCHAPPIJ nv 

Beursstraat 43 - Amsterdam-C. 


zoekt voor uitzending naar één harer vestigingen in ZUID-AMERIKA; 

BEDRIJFSLEIDER 

assemblage radio’s. 

TV’s 


die in staat zal moeten zijn voor genoemde artikelen 
een assemblagebedrijf op te zetten met e^n aanvanke¬ 
lijke bezetting van ca. 20 man, waarvan hem de tech¬ 
nische leiding zal worden toevertrouwd. 

Leeftijd 30-35 jaar. 

Met de hand geschreven sollicitaties, die strikt ver¬ 
trouwelijk worden behandeld, voorzien van een recente 
pasfoto, te richten aan de afdeling Personeelszaken. 

Aan zijn uitzending gaat een gedegen inwerkperiode 
in Nederland en de V.S. vooraf. Voor deze positie 
komen slechts diegenen in aanmerking, die op het ge¬ 
bied van de assemblage van genoemde artikelen een 
all-round-ervaring hebben verkregen, getoond hebben 
over leidinggevende en organisatorische capaciteiten 
te beschikken, alsmede een elektro technische kennis 
bezitten op H.T.S.-niveau. 

Kandidaten dienen bereid te zijn een psychologisch 
onderzoek te ondergaan. 


GELEIDERS 


Een nieuwe rubriek van klei¬ 
ne advertenties wordt in dit 
nummer voor het eerst op¬ 
genomen. De prijs per regel 
is ƒ 0,75. Abonnee’s kunnen 
éénmaal per jaar drie regels 
gratis adverteren. 

Brieven onder nummer 50 ct. 
extra. 


Te koop 13 set-ontvanger f 25,- 
ongerf. J. W. Schott, Gouden¬ 
regen straat192 1 Hei^ 

Voor onderdelen, buizen, tran¬ 
sistors/halfgeleiders, boeken 
en tijdschriften uw adres Radio 
Groeneveld, Ceintuurbaan 127- 
129, Amsterdam-Oud Zuid, 
Telefoon 020-713047 


Radio-Vogelzang, Willemstraat 
83, Eindhoven, tel. 04900-25287 
is voor Eindhoven en omgeving 
„het adres” voor alle radio- 
onderdelen, transistors, buizen, 
mikrofoons, luidsprekers, ver¬ 
sterkers, paneel en universeel 
meters, steeds de nieuwste 
tijdschriften voorradig. 


Leiden, Radiobeurs Hogewoerdl 
27, telefoon 26029. Speciaal-j 
zaak voor de Radio-amateur. 
Grote sortering onderdelen, 
o.a. luidsprekers, elektronen¬ 
buizen, halfgeleiders, univer- 
seel-paneelmeters, microfoons, 
transformatoren, chassis, ver- 
sterkerkasten, montaflex, uni- 
frame en Philips-service onder¬ 
delen. Amroh en Philips ver¬ 
sterker, Radiobouwdozen, en 
vakliteratuur uit voorraad lever¬ 
baar. 


Op aanvraag ontvangt u onze 
uitgebreide geïllustreerde do¬ 
cumentatie van alle typesMUL- 
TITONE kwaliteits krachtsver- 
sterkers en luidsprekerskasten 
van 25-220 Watt. Vele aansluit¬ 
mogelijkheden. De ideale ver¬ 
sterker voor alle geluidsinstal¬ 
laties door universele opzet. 
ECHO-BANDJESvoor alle mer¬ 
ken echo/nagalmapparaten. 
MAYGRA ELECTRONICS, 
Vondellaan 113, ARNHEM, 
telefoon 08300-26114. 


Het Gooi (Noord) speciale zaak 
•voor onderdelen en toebehoren 
voor radio en TV in dit gebied 
is Radio Velt, Huizerweg 50, 
tel. 17315, Bussum. 


VAN EMBDEN, Zwart Janstraat 
13, Rotterdam. Zeer grote sor¬ 
tering radio-onderdelen. 


Philips bandrecorder motors 
slechts ƒ 10,- per stuk. 6- 
voudige druktoetsen schake¬ 
laars f 1,- per stuk. Radio 
Wiener, Kruisstraat 61, Eind¬ 
hoven, tel. 23427. Alle radio en 
TV-onderdelen in voorraad. 


Superla converter 80,— 

UHF antenne 12 el. 12,50 

Lopik antenne 2 si. 12,50 

Radiobeurs Fa. J. Leenhouwers 
Heuvelstraat 129, Tilburg 
Telefoon 25629 


AM-FM Bouwset van f 158,— 
voor f 98,-. In 3492 100 Volt 
18 Amp. f 4,90. In 2096 600 
Volt 0,5 Amp. f' 3,95. Ook voor 
industrie. Test apparaten in 
alle prijzen en soorten. Grote 
collectie. Alle montaflex kasten 
en onderdelen in voorraad. Het 
paradijs voor elke amateur. 
SOEPBOER ELECTRONICA, 
Weerd 5, Leeuwarden, telefoon 
05100-24630-27036-29498. 


THE RADIO SHACK, Fred. 
Hendriklaan 288, ’s-Graven- 
hage. Speciaal voor al uw on¬ 
derdelen radio buizen enz., tel. 
554041, giro 150644. 


-i- 


Voor onze nieuwe lezers in België: 

Koop nu nog oude nummers aan verminderde prijs 
voor ze opraken!. 

1961 nrs 1/4 50 F 

1962 nrs 5/9 60 F 

1963 nrs 10/14 50 F 

1963 nr 15 15 F 

1964 nrs 1/12 150 F 

De 15 nummers samen 175 F 
(losse nummers 15 F, nr. 7/8: 20 F) 

Door de grote toeloop van nieuwe abonnee’s, is het 
ons dikwijls niet mogelijk direkt het gevraagde te leve¬ 
ren. Wij verzoeken dan ook aan al onze abonnee’s bij 
het plaatsen van bestellingen e.d. enig geduld te willen 
hebben. 
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TECHNISCH-COMMERCIELE FUNCTIES 


Deze medewerkers zullen worden geplaatst op de afdelingen 
Radio, T.V., Recorders en Service. 

Voor deze functies wordt gedacht aan ervaren technici met 
middelbare technische opleiding, die naast ruime practische 
ervaring moeten beschikken over organisatietalent en kennis 
der moderne talen. 

Voor één van deze functies is een maximaal verblijf van 6 
maanden per jaar in het buitenland vereist. 


Serieuze candidaten (leeftijd 22-30 jaar) nodigen wij uit een 
uitvoerige sollicitatie voorzien van pasfoto aan de Afdeling 
Personeelszaken te richten. 





TANTAAL-CONDENSATOREN 



VERTEGENWOORDIGINGEN 8. IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


TYPE ETX - subminiatuur-condensator 

gesinterde- of draadspit aal-anode • vaste electrolyt 

temperatuurbereik : 

capaciteit 

nominale spanning : 
afmetingen 


TYPE ETS - vlgs. MIL-C-26655A styles CS12 en C$13 
gesinterde anode • vaste electrolyt 


gesinterde anode • 
temperatuurbereik 
capaciteit 
nominale spanning 
afmetingsvoorbeeld 


TYPE ETA, ETAH 


gesinterde anode - vloeibare electrolyt 
temperatuurbereik : 


capaciteit 
nominale spanning 
afmetingsvoorbeeld 


► 85° C resp. +125°C 
3 t/m 300 pF 
6 t/m 90 V- 
pF 6 V-: 5,8 * 13 mm 


TYPE ETF, ET6 • gladde folie, vloeibare electrolyt, vlgs. MIL-C-3965B styles CL30 t/m CL37 
TYPE EBF, EB6 • geëtste folie, vloeibare electrolyt, vlgs. MIL-C-3985B styles CL20 t/m CL27 


-55 t/m + 85°C 
0,01 t/m 4 pF 
2 t/m 15 V- 
1,85 x 3,8 mm 


temperatuurbereik : 
capaciteit 

nominale spanning : 
afmetingsvoorbeeld : 


-55 t/m + 85°C resp. + 125°C 
0,5 t/m 440 pF unipolair 
* 0,25 t/m 250 pF bipolair 
3 t/m 150 V- 
ETF 5 pF 8 ¥-: 4,75 x 17,5 mm 


-80 t/m + 125°C 
0,33 t/m 330 pF 
6 t/m 35 V- 
6,8 pF 6 V-: 3,2 x 8,4 mm 
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